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Resumen:

En México se tiene una gran diversidad de microclimas, ocasionados por las
diferentes condiciones de relieve y precipitacion, muchos de ellos son ideales para
la produccion de frutales; tal es el caso de las frutillas (berries) o moras, cuya
produccioén ha cobrado gran importancia en los ultimos afios. El arandano es una
de las especies mas representativas de éste grupo; en la actualidad existen
1,517.5 has que producen alrededor de 10,160.32 t con un valor estimado de 466
mil 235 pesos. Los principales estados productores son Jalisco, Colima vy
Michoacan con una superficie de 1008 has que equivale al 67 % de la superficie
total con un rendimiento promedio de 8 ton ha-1 (SIAP, 2013).Para alcanzar y
mantener una nutricion balanceada se pueden utilizar varios métodos de
diagnostico que pueden ser directos o indirectos; entre los métodos directos el
mas usado es el diagndstico quimico, el cual dispone de varias herramientas como
el analisis foliar o de tejidos que permite evaluar la concentracion y contenido de
nutrientes durante el ciclo del cultivo de manera mas precisa (Moreno et al., 2003).



Se aplicara la metodologia del Diagnostico Diferencial Integrado (DDI) Uvalle-
Bueno et al., (1995) en donde se comparara la concentracion de cada elemento
nutricional tomando como cociente la relacién planta enferma nutricionalmente
entre planta sana, con estos valores se generara un histograma de distribucion
normal (SAS, 1987) y se procedera a generar los estandares nutricionales con
ayuda de los datos de productividad. Con los resultados de los analisis de hoja
para cada nutriente se obtienen nueve niveles, valores o concentraciones
nutricionales: Deficiente (D), Muy bajo (mB), Bajo (B), Medianamente bajo (MB),
Suficiente (S), Medianamente alto (MA), Alto (A), Muy alto (mA) y Exceso (E).Para
obtener los rangos nutricionales es a partir de los valores criticos del Rango
Sugerido de Interpretacion (RSI) del Diagnéstico Diferencial Integrado (DDI) Uvalle
et al., (1995) y la media de cada nutriente. Cada media se multiplicé por cada uno
de los valores criticos generando el intervalo nutricional para cada categoria con el
producto del valor critico precedente y presente para esa categoria. Para cada
intervalo nutricional se obtuvo la media aritmética, siendo el rango suficiente la de
referencia para todas las medias de los rangos nutricionales (Soto et al., 2008).

Avance del proyecto:

Dentro del proyecto se inicio con la seleccidn de los sitios de muestreo donde se
seleccionaron, 3 zonas representativas del cultivo de arandano, ubicandose una
en la region de Cuauhtémoc, Chihuahua. La segunda en la Junta, Chihuahua y la
tercera en Anahuac, Chihuahua y dentro de estas tres zonas, de las cuales 1 se
considerara como de alto rendimiento, otra de medio rendimiento y la Gltima de
bajo rendimiento las zonas de alto rendimiento (AR) caracterizados como muy
productivos y de adecuado manejo agrondmico, plantas homogéneas en su porte,
vigor y produccion y las zonas de bajo rendimiento (BR) con limitaciones en
maquinaria y deficientes en las aplicaciones de insumos y tecnologia, plantas
heterogéneas en su porte, vigor y producciéon. Dentro de cada zona se
seleccionaron 5 variedades distribuidas lo mas posible en un area representativa
del cultivo, considerando realizar el muestreo de plantas tipificadas como ?sanas
nutricionalmente? (S: consideradas como el ideal dentro de la zona, es decir, con
alta densidad y uniformidad en cosecha, planta vigorosa y de buen tamario de
hoja, de color verde intenso y sin presentar sintomatologia de desbalances
nutricionales y/o fisiolégicos ni dafios bidticos, y esas mismas 5 variedades, se
muestrearan plantas que se tipificaron como? enfermos nutricionalmente? (E:
caracterizadas por su poca densidad de cosecha e irregulares en la zona, follaje
deficiente, exhibiendo o no sintomatologia de caracter nutricional y/o fisiolégico,
pero sin presentar dafios de tipo bi6ticos o abiéticos). Durante el mes de Junio se
procedera al muestreo de hojas, para posteriormente iniciar con sus analisis.

Objetivo general:

Generar indices nutricionales foliares como referencia que permitan determinar
una interpretacion mas objetiva y fundamentada de acuerdo al comportamiento de
los nutrientes por la planta, que se traduzcan en programas agrondémicos mas
eficientes.



Objetivo(s) especifico(s):

1.- Desarrollar estrategias de mejoramiento y manejo agrondémico en arandano,
que permitan detectar los factores que limitan la  produccion.
2.- Obtener las contrastaciones y comparaciones nutricionales foliares, dentro vy
entre criterios de clasificacion para detectar los desbalances nutricionales y/o
fisioldgicos y con ello jerarquizar los nutrientes en el manejo nutricional para
Integrar un esquema de produccién rentable con una alta competitividad a nivel
nacional.

3.- Contrastar los estandares de referencia obtenidos con el estado del arte
universal, para detectar posibles problemas nutricionales y proponer los rangos
nutricionales sugeridos con el proposito de interpretacion, para corregir
gradualmente problemas nutricionales en el arandano.

Avance de los objetivos

En base a las estrategias para el manejo agronémico del cultivo del arandano, se
realizo muestreos de suelo, para poder tener bases que nos permitan conocer las
propiedades fisicas y quimicas de los suelos y poder tener un mejor entendimiento
en el desarrollo y crecimiento del cultivo a trabajar.

El muestreo de tejido vegetativo sera realizara a partir del mes de Junio, debido a
que es la etapa en que la planta se encuentra ya en completa madurez y se
pueden realizar el muestreo, siendo este en hojas recientemente maduras del
tercio medio de las plantas. Se aplicara la metodologia del Diagnostico Diferencial
Integrado (DDI, Uvalle-Bueno et al., 1995) en donde se comparara la
concentracion de cada elemento nutricional tomando como cociente la relacion
planta enferma nutricionalmente entre planta sana, con estos valores se generara
un histograma de distribucion normal (SAS, 1987) y se procedera a generar los
estandares nutricionales con la ayuda de los datos de productividad. De la misma
forma se hara el procedimiento con tejido vegetal y andlisis de suelo. Poner
diagrama del DDI y breve descripcion de la metodologia.

Para poder asi, ya con resultados poder obtener los estandares nutricionales,
realizar su contrastacion con el estado del arte y poder desarrollar las estrategias
o programas de fertilizacién ideales para dicho cultivo.

Metas:

1.- Generar los indices nutricionales, que nos permitan disminuir costos de
produccion atendiendo los diversos factores que estan inmersos en la produccion
de arandanos, como es la utilizacion del factor agua, atendiendo los aspectos de
calidad, cantidad, oportunidad y técnica de aplicacion para un mejor
aprovechamiento de este recurso.

2.- Obtener las contrastaciones y comparaciones del factor suelo que conlleve a
caracterizar las propiedades fisico-quimicas, para hacer mas eficiente el manejo
agrondmico del cultivo.



3.- El entendimiento del factor planta desde el punto de vista de su fenologia,
conduccién, metabolismo mineral y la fisiologia del rendimiento, con el propdsito
de detectar desordenes nutricionales o fisiolégicos, que nos permitan desarrollar
estrategias oportunas y eficaces en su productividad.

¢, Se alcanzaron las metas? (Descripcioén)

En base a lo anterior ya se seleccionaron los sitios o areas de experimentacion, ya
se realizd6 un muestreo previo de suelo, para conocer las propiedades fisicas y
quimicas del cultivo, donde las muestras de suelo, estan siendo analizadas y una
vez que se tengan los resultados, observar de primera instancia cuales son los
problemas o beneficios del suelo, con los que la planta del arandano se enfrenta,
para poder desarrollar estrategias oportunas y eficaces en su productividad.
Durante el mes de Junio se realizara el muestreo de foliar, para poder iniciar con
los analisis de macro y micronutrientes y poder empezar a realizar las
contrastaciones y comparaciones nutrimentales, para poder obtener los
estandares nutrimentales del cultivo.

Recursos Ejercidos
Apoyo para elementos individuales de trabajo

Rubro:
e Equipo de Cémputo de Escritorio o Portatil

Monto aprobado:
$40,000.00

Monto ejercido
40000,00

Justificacion: La adquisicion del equipo de computo e impresora, se utilizara para
el registro de informacion, analisis estadi-stico de los datos, organizacion,
presentacion de los resultados, asi- como su utilizacion en las reuniones de
trabajo, como su uso para la capacitacion de estudiantes y presentacién de
resultados a los productores beneficiarios de este proyecto.

e Beca de fomento a la permanencia institucional

Rubro:
Unico

Monto aprobado:
$72,000.00

Monto ejercido
60,000



Justificacién: Este rubro se ah utilizado en funcién a:

1.- Docencia: donde al momento de ingreso a la facultad se ha participado en las
actividades de docencia con la imparticidon de varias materias a nivel licenciatura
tanto en Campus Chihuahua, como en Campus Cuauhtémoc y cursos nivelatorios
de Suelos a nivel Posgrado, las materias son las siguientes: Edafologi-a, Uso y
Manejo de suelos, Uso y Conservacion de Suelos, Nutricion Vegetal, Practica
Integradora Il, V, VI, Frutales Tropicales y Anatomi-a Vegetal, Frutales de Zonas
Templadas.

2.- Investigacion: Se ah participado en proyectos de investigacion tanto a nivel
licenciatura y maestri-a, tanto internos como externos.

3.- Vinculacién: se tienen una vinculaciéon con el sector productivo, estudiantes y
docentes, ya que soy la responsable de todas las actividades internas y externas
del Laboratorio de Analisis de Suelo, Planta y Agua, de la Facultad.

4.- Gestion: Se tiene la participacion en la restructuracion del Plan de Estudios de
la carrera de Ingeniero Horticultor, siendo también li-der de Academia de Practicas
Integradoras, se tiene una brigada multidisciplinaria de servicio social la
Universidad en tu comunidad, asi apoyos y participacion en eventos de extension
como, el coloquio de Egresados 2016, participacion en visitas guiadas a diferentes
escuelas primarias, secundarias, asi como UACh-Peraj, comisionada a participar
en eventos como Univerciencia Maratén de Servicios, Participacion en Promocién
y Difusion de Programas Académicos.

e Reconocimiento a la trayectoria académica

Rubro:

Unico

Monto aprobado:
$84,000.00

Monto ejercido
70,000

Justificacion: Este rubro se ah estado utilizado en funcién a la continua
trayectoria académica, invirtiéndose en los siguientes rubros:

Asistencia a Congresos, Cursos, Estancias a Universidades externas, elaboracion
de arti-culos cienti-ficos, elaboraciéon de libros y capi-tulos de libros, asi- como



materiales didacticos, asesori-as a nivel licenciatura y maestri-a; todo lo anterior
con la finalidad de continuar con mi desarrollo profesional.

Apoyo de fomento a la generacion y aplicacién innovadora del conocimiento

Rubro:
¢ Asistencia a Reuniones Académicas

Monto aprobado:
$40,000.00

Monto ejercido
0,00

Justificacién: Este rubro aun no se ha ejercido, ya que el proyecto esta en
desarrollo, y aun no se tienen resultados del trabajo de investigacion para poder
presentar en congresos, tanto la tesis como el articulo.

Rubro:
e Equipo

Monto aprobado:
$20,000.00
Monto ejercido
8,803.00

Justificacion: Se han adquirido medidores de firmeza y azucares necesarios para
la medicién de parametros de calidad en los frutos de arandano, ya que estos son
imprescindibles al final del proyecto, para poder realizar mejoras en el manejo de
dicho cultivo, asi- como también ya se realizo la requisicion de dicho equipo, pero
aun no ha llegado.

Rubro:
e Equipo para Experimentacion

Monto aprobado:
$200,000.00

Monto ejercido
200,000

Justificacion: Se adquirié un equipo de Espectrofotdbmetro de UV-Vis ya que es
muy importante en el desarrollo de las marchas anali-ticas asi- como en la



determinacion de los elementos, Macro y Micronutrientes Fosforo, Potasio, Calcio,
Magnesio, Sodio, Cobre, Fierro, Manganeso y Zinc, siendo estos necesarios en el
desarrollo del proyecto. Siendo de gran importancia ya que ayudara a conocer los
factores nutricionales que limitan la produccién y calidad de nuestro cultivo.

Rubro:
e Materiales y Consumibles

Monto aprobado:
$40,000.00

Monto ejercido
40,000

Justificacion: Se adquiri6 material de campo necesario para las operaciones
previas, que se estan llevando a cabo en funcién del desarrollo y evolucion del
proyecto, asi- como también se adquirié reactivos y cristaleri-a, que sera utilizado
en el proceso y analisis de las muestras que se llevaran al laboratorio para su
determinacién de elementos macro y micronutrientes.

Rubro:
o Beca para Estudiante

Monto aprobado:
$26,660.00

Monto ejercido
22,217

Justificacion: El alumno adscrito a este proyecto, esta realizando trabajos de
campo, en la realizacion de la seleccion de los sitios de muestreo, ubicacion de
variedades que se van a muestrear a partir del mes de Junio para poder proceder
a lavar, moler e iniciar con su proceso de analisis en el laboratorio tanto de macro
y micronutrientes respectivamente en hoja del cultivo del arandano, asi- como
también participara en la captura y analisis de datos, escritura de tesis y arti-culo,
que se enviaran a congreso, en su debido tiempo.



