CONVENIO DE CONCERTACION Y APOYO ECONOMICO SDR-502/2023, QUE CELEBRA POR
UNA PARTE EL PODER EJECUTIVO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA, POR CONDUCTO DE LA
SECRETARIA DE HACIENDA Y LA SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL,
REPRESENTADAS POR SUS TITULARES, EL MTRO. JOSE DE JESUS GRANILLO VAZQUEZ E
ING. MAURO PARADA MUNOZ, RESPECTIVAMENTE, ASISTIDO ESTE ULTIMO POR EL C.
FERNANDO ORTEGA BALDERRAMA, JEFE DEL DEPARTAMENTO DE COORDINACION DE
RESIDENTES DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL, COMO RESPONSABLE DE LA
SUPERVISION Y EL CUMPLIMIENTO; A QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA
COMO “EL PODER EJECUTIVO™; Y POR LA OTRA LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
CHIHUAHUA, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL MTRO. LUIS ALFONSO RIVERA
CAMPOS, EN SU CARACTER DE RECTOR, ASISITIDO EN ESTE ACTO POR EL PH. D.
ALFREDO PINEDO ALVAREZ, DIRECTOR INTERINO DE LA FACULTAD DE ZOOTECNIA Y
ECOLOGIA DE LA UNIVERSAIDA AUTONOMA DE CHIHUAHUA, COMO RESPONSABLE DE
LA SUPERVISION Y EL CUMPLIMIENTO; A QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES
DENOMINARA COMO “LA UACH”, Y CUANDO ACTUEN DE FORMA CONJUNTA SERAN
REFERIDAS COMO “LAS PARTES”, SUJETANDOSE A LOS SIGUIENTES ANTECEDENTES,
DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

ANTECEDENTES

1. En el marco de los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027, en el Eje 2. Crecimiento
economico, innovador y competitivo, y especificamente en el rubro de Desarrollo Rural
Sustentable, para poder desarrollar las capacidades de los productores y elevar su competitividad
mediante el Impulso asi como brindar servicios de asistencia técnica y capacitacion para los
productores del sector rural; la Secretaria de Desarrollo Rural incluyd en su estructura
programatica, la ejecucion del “PROGRAMA ESTATAL DE SUBSIDIOS A LA PRODUCCION,
EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA” para el ejercicio fiscal 2023, en adelante,
“PROGRAMA PRESUPUESTARIO”, cuyo objetivo principal es que las personas productoras del
sector rural del Estado de Chihuahua aumenten su productividad, para que mejoren su condicién
socioecondmica; mediante el apoyo a sus operaciones, la distribucion y comercializacion de su
produccién, motivando la inversion, promoviendo la innovacién tecnolégica y el desarrollo de
capacidades productivas, asi como el fomento de sus actividades.

desarrollo de capacidades productivas e informacién estadistica en el sector rural apoyados,
consistente en otorgar apoyos y/o subsidios en dinero para la contratacion de prestadores de
servicios profesionales (PSP) para capacitacion, talleres, asistencia técnica, estudios y/o
diagnosticos, en su modalidad Apoyos para proyectos especiales de desarrollo de }

2. Que el objeto del presente instrumento legal es acorde al componente CO3. Proyectos para el %

capacidades, estudios y/o diagndsticos: PROYECTOS ESTRATEGICOS; por lo cual “LAS
PARTES" son conformes en celebrarlo, sujetandose a las Reglas de Operacion, publicadas en el
Periodico Oficial del Estado el dia 18 de marzo de 2023, mediante acuerdo 3/2023 emitido por el
Titular de la Secretaria de Desarrollo Rural, en adelante “LAS REGLAS". P
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DECLARACIONES
|. DECLARA “EL PODER EJECUTIVO™:

I.1. El Estado de Chihuahua es una Entidad Federativa, parte integrante de la Federacioén, con
territorio y poblacion, libre y soberano en cuanto a su régimen interior, constituido como Gobierno
Republicano, Representativo y Popular en los términos de lo establecido por los articulos 40, 42
fraccion | y 43 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y 1, 2 y 30 de la
Constitucion Politica del Estado de Chihuahua.

l.2. De conformidad con lo dispuesto por los articulos 2 fraccion | y 24 fracciones Il y XI, de la Ley
Organica del Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua, las Secretarias de Hacienda y de
Desarrollo Rural son dependencias centralizadas del Poder Ejecutivo del Estado, que tienen por
objeto el estudio, planeacion y despacho de los asuntos de su competencia.

1.3. Con fundamento en lo previsto en el articulo 26, fracciones Ill y XXXI| de la Ley Organica del
Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua y el articulo 8 fracciones Ill y XXXI del Reglamento
Interior de la Secretaria de Hacienda, a dicha Dependencia le corresponde ejercer las funciones
de ingresos; control presupuestal; planeacién, operacién y control financiero; contabilidad
gubernamental, evaluacion; recursos humanos, materiales, suministros y servicios generales;
subsidios y transferencias, con los procesos, los sistemas y las estructuras necesarias para ello;
asi como optimizar la organizacion y funcionamiento de sus unidades organicas; intervenir, en los
términos de las leyes de la materia, en la celebracion de contratos de compraventa, comodato,
donaciones y demas relativos al patrimonio mobiliario e inmobiliario del Gobierno del Estado,
excepto las reservas territoriales, asi como en los convenios y contratos de prestacion de
servicios y de arrendamiento de bienes muebles e inmuebles y, en general, intervenir en cualquier
acto, convenio o contrato en que se obligue econdomicamente al Estado.

I.4. Que el Mtro. José de Jesis Granillo Vazquez, acredita su personalidad como Secretario de
Hacienda, mediante nombramiento expedido a su favor el dia 08 de septiembre de 2021, otorgado
a su favor por la Maestra Maria Eugenia Campos Galvan, Gobernadora Constitucional del Estado
Libre y Soberano de Chihuahua, en apego a lo establecido en los articulos 93, fracciéon XXIl y 196
de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chihuahua, quedando debidamente
inscrito en el registro de nombramientos de servidores publicos de la Secretaria de Hacienda, con
Numero 249 a Folio 249 del Libro Cinco, y cuenta con las facultades necesarias para suscribir el
presente instrumento de conformidad con lo dispuesto por el articulo 9 fraccion VIl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Hacienda. %

1.5. A la Secretaria de Desarrollo Rural de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 32 de la

Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua, le corresponde establecer las

politicas pablicas para fomentar las actividades agricolas, ganaderas, fruticolas y forestales, (\J
promoviendo el crédito, la organizacion, los seguros, la tecnificacion en coordinacién con las .
dependencias federales, municipales y los sectores social y privado: en el mismo tenor el
Reglamento Interior de la Dependencia en su articulo 6 fracciones Il y Il , sefala, que le compete:

impulsar un proceso de transformacion social y econémica a través del fomento de las
actividades productivas y, de desarrollo social que se realicen en el ambito de las diversas

regiones del medio rural, procurando el uso optimo, la conservacion y el mejoramiento de los?

SECRETARIA
CHIHUAHUA DE DESARROLLO RURAL [ A 7




recursos naturales y orientandose a la diversificacion de la actividad productiva en el campo, a
elevar la productividad la rentabilidad, la competitividad, le ingreso y el empleo de la poblacion
rural, asi como promover la capitalizacion del sector mediante obras de infraestructura basica y
productiva y de servicios a la produccion asi como a través de apoyos directos a los productores,
que les permitan realizar las inversiones necesarias para incrementar la eficiencia de sus
unidades de produccién, mejorar sus ingresos y fortalecer su capacidad.

I.6. El Ing. Mauro Parada Munoz, en su caracter de Secretario de Desarrollo Rural, acredita su
personalidad mediante nombramiento expedido a su favor el dia 02 de mayo de 2022, por la Mtra.
Maria Eugenia Campos Galvan, Gobernadora Constitucional del Estado de Chihuahua, con
namero de inscripcion 149 a Folio 149 del Libro Seis, del Registro de Nombramientos de
Servidores Plblicos de la Secretaria de Hacienda del Gobierno del Estado y con el Acta de Toma
de Protesta correspondiente; y que cuenta con las facultades necesarias para suscribir el
presente instrumento juridico de conformidad con lo dispuesto por el articulo 10 fraccion IX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Desarrollo Rural.

1.7. Que el C. Fernando Ortega Balderrama acredita su personalidad como Jefe del
Departamento de Coordinacion de Residentes, mediante nombramiento expedido a su favor el dia
01 de enero de 2023, por el Mtro. José de Jesas Granillo Vazquez, Secretario de Hacienda, quien
interviene en el presente instrumento juridico como responsable de la supervision y debido
cumplimiento del mismo, de conformidad con lo dispuesto por el articulo 37 del Reglamento
Interior de la Secretaria de Desarrollo Rural.

1.8. Que en la Sétima Reunion Ordinaria del Comité Técnico del “PROGRAMA
PRESUPUESTARIO", celebrada el dia 04 de octubre de 2023, mediante acuerdo nimero 23/07/17
se autorizd la asignacion de recursos para el componente CO3. Proyectos para el Desarrollo de
Capacidades Productivas e Informacion Estadistica en el Sector Rural en su modalidad Apoyos
para proyectos especiales de desarrollo de capacidades, estudios y/o diagndsticos: APOYO PARA
PROYECTOS ESTRATEGICOS.

1.9. Que de conformidad con lo previsto en “LAS REGLAS" el ejercicio de los recursos asignados
se llevara a cabo a través del Fideicomiso “Fondo de Fomento Agropecuario del Estado de
Chihuahua (FOFAE), contando suficiencia presupuestal seglin consta en el acuerdo
FOFAE_23/E07/15 tomado en la Séptima Reunion Extraordinaria del Comité Técnico del citado
fideicomiso, celebrada el 10 de octubre de 2023.

1.10. Que senala como su domicilio legal para todos los efectos del presente Convenio, el ubicado @S

n
3 |

Il. DECLARA “LA UACH™ l

11.1. Que es un organismo publico descentralizado del Estado, dotado de personalidad propia y
plena capacidad juridica, de conformidad con el Articulo 1° de la Ley Organica de la Universidad
Autonoma de Chihuahua, aprobada por la Sexagésima Primera Honorable Legislatura
Constitucional del Estado Libre y Soberano de Chihuahua, en su decreto 935/07 Il P.O., publicado
el 27 de junio de 2007 en el Periddico Oficial del Estado.
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I1.2. Que el Rector, participa en el presente instrumento en ejercicio de las facultades que le
confieren los articulos 19 y 23, fracciones lll y IV de la Ley Organica de la Universidad Auténoma
de Chihuahua, debido a que es el Representante Legal de la Universidad y le corresponde ejercer
las facultades de mandatario general de la Universidad para pleitos y cobranzas y actos de
administracion, con todas las facultades generales y aln las especiales que requieran clausula
de tal naturaleza conforme a la Ley; asi como, celebrar todo tipo de convenios y contratos para el
cumplimiento de los fines de esta institucion, con las limitaciones que se deriven de la Ley y sus
Reglamentos.

I1.3. Que el Mtro. Luis Alfonso Rivera Campos, acredita su personalidad como Rector, con la
certificacion expedida por el Dr. Sergio Rafael Facio Guzman en su caracter de Secretario General
de la Universidad Autonoma de Chihuahua del acta del Consejo Universitario nimero 599 de
fecha 26 de agosto de 2022 mediante la cual se hace constar la eleccion como Rector y con la
certificacion expedida por la Mtra. Georgina Alejandra Bujanda Rios, en su caracter de Secretaria
General de la mencionada Universidad del acta 604 de fecha 08 de noviembre de 2022 mediante
las cuales se hace constar la toma de protesta correspondiente para el periodo comprendido del
08 de noviembre de 2022 al 04 de octubre de 2028.

I.4. El Ph. D. Alfredo Pinedo Alvarez acredita su personalidad como Director Interino de la
Facultad de Zootecnia y Ecologia, segin certificacion expedida por la Mtra. Georgina Alejandra
Bujanda Rios, en su caracter de Secretaria General de la mencionada Universidad del acta del
Consejo Universitario nimero 611 de fecha 26 de mayo de 2023 mediante la cual se hace constar
la eleccion como Director Interino para el periodo comprendido del 26 de mayo de 2023 al 04 de
octubre de 2028.

Il.5. Que tiene por objeto, entre otros: impartir educacién superior para formar profesionistas,
investigadores y técnicos que contribuyan al desarrollo social, econémico y cultural del Estado y
de la Nacion; proporcionando a sus miembros una sélida formacion integral orientada por los
valores mas elevados del hombre; la justicia y la solidaridad social, el respeto a la pluralidad de
las ideas, el sentido de servicio, el conocimiento cientifico y filoséfico y la superacion permanente;
fomentando y realizando labores de investigacion cientifica y humanistica; promoviendo el
desarrollo y la transformacion social mediante servicios prestados a la colectividad: coadyuvando
con organismos publicos, sociales y privados en actividades dirigidas a la satisfaccion de
necesidades sociales, especialmente las de caracter educativo. @g

I.6. Que se encuentra debidamente inscrita en el Servicio de Administracién Tributaria de la
Secretaria de Hacienday Crédito Plblico con Registro Federal de Contribuyentes UAC681018EG1,
con fecha de inicio de operaciones del dia 18 de octubre de 1968, manifestando a través de su
representante que se encuentra al corriente en el cumplimiento de sus obligaciones fiscales.

I.7. Que senala como domicilio para los efectos legales a que haya lugar, el ubicado en Calle
Escorza, nimero 900, colonia Centro, C.P. 31000, en la ciudad de Chihuahua. ?

Ill. DECLARAN “LAS PARTES™:
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l1l.L1. Que expuesto lo anterior, reconocen mutuamente la personalidad juridica con la que
comparecen, aceptando celebrar el presente instrumento juridico, al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBIJETO. Concertar acciones y recursos entre “LAS PARTES” con la finalidad de que
“LA UACH” por conducto de la Facultad de Zootecnia y Ecologia, desarrolle el PROYECTO
ESTRATEGICO: EVALUACION DEL POTENCIAL FORRAJERO COMO INDICADOR DE
PRODUCTIVIDAD GANADERA EN PASTIZALES DEL ESTADO DE CHIHUAHUA, ETAPA |, cuyo
objetivo general consiste en desarrollar un modelo geoespacial (mapa) actualizado de composicion
de especies, produccion de biomasa y forraje por tipo de vegetacion para el estado de Chihuahua

Actividad

Producto

Generar un mapa de unidades del paisaje que
incluya atributos de clima, relieve, suelo y
vegetacion el cual serd utilizado para
identificar zonas de entrenamiento para la
colecta de informacién de campo

1. Mapa de Unidades de paisaje con base de datos con
caracteristicas de clima, suelo, relieve y vegetacion.

2. Mapa de tipos de vegetacion generado con el mosaico de
imagenes de satélite LAND SAT

Realizar un muestreo de campo como sitios de
entrenamiento para vincular la informacion de
campo con valores digitales de imagenes de
satélite LAND SAT

1. Base de datos cuantitativos de biomasa verde y seca por tipo de
vegetacion estudiada.

2. Composicion de especies por tipo de vegetacion estudiada.

3. Base de datos con valores de importancia y diversidad por tipo
de vegetacidn estudiada.

Generacion de mapas con valores cuantitativos
de biomasa y forraje disponible

1. Mapa de biomasa verde por tipo de vegetacion y unidad
ambiental.

2. Mapa de disponibilidad de forraje o biomasa seca por tipo de
vegetacion y unidad ambiental.

“LA UACH” por conducto de la Facultad de Zootecnia y Ecologia, a través de los investigadores
asignados para tal efecto, se obliga a realizar las actividades sustantivas, establecidas en el
ANEXO 1, el cual en copia simple se acompana al presente instrumento, en el cual se especifican

los objetivos especificos, metas, actividades e indicadores de cumplimiento; plan de trabajo y
calendario de ejecucion, en términos de lo dispuesto en “LAS REGLAS" en su componente C03.
Proyectos para el Desarrollo de Capacidades Productivas e Informacion Estadistica en el Sector
Rural, en sumodalidad Apoyos para proyectos especiales de desarrollo de capacidades, estudios y
y/o diagnésticos, concepto de apoyo para proyectos estratégicos.

SEGUNDA. APORTACION DE RECURSOS. Para el cumplimiento del objeto del presente
convenio “EL PODER EJECUTIVO” aportara recursos econdémicos a favor de “LA UACH” por la
cantidad de $1,005,000.00 (UN MILLON CINCO MIL PESOS 00/100 M.N.), los cuales seran
ejercidos conforme a lo siguiente:

La aportacion antes referida se cubrira en 1 (una) ministracion mediante transferencia
interbancaria a la cuenta | IEEEEE cor CLABE I - = institucion
bancaria denominada BBVA a nombre de Universidad Autonoma de Chihuahua, previo a la entrega
del recurso debera presentar el comprobante fiscal correspondiente que relina los requisitos
previstos en el articulo 29-A del Codigo Fiscal de la Federacion. Dicha ministracion se realizara
en un plazo no mayor de diez dias habiles contados a partir de la fecha de la entrega del
comprobante fiscal respectivo.
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“LA UACH?" tiene la obligacion de destinar los recursos aportados por “EL PODER EJECUTIVO”
exclusivamente al objeto del presente convenio, quien debera presentar la documentacion debera
presentar la documentacion fiscal correspondiente, que relna los requisitos previstos por la
legislacion vigente y aplicable, emitida a nombre del Gobierno del Estado de Chihuahua, de
acuerdo con los siguientes datos:

Domicilio: Av. Venustiano Carranza # 601, Colonia Obrera.
Codigo Postal: 31350

Ciudad: Chihuahua

Estado: Chihuahua

Pais: México

Registro Federal de Contribuyentes: [ NEGcNGzNG

Los recursos aportados por el “EL PODER EJECUTIVO” para la ejecucion del proyecto senalado
en la clausula anterior deberan estar devengados al 31 de diciembre del 2023.

TERCERA. OBLIGACIONES. Para el cumplimiento del presente convenio “LAS PARTES” se
comprometen a:

I. “El PODER EJECUTIVO™:

1. Asesorar y acompanar a “LA UACH” en el seguimiento necesario para el cumplimiento del
objeto del presente convenio, por conducto de la Secretaria de Desarrollo Rural.

2. Entregar el apoyo econémico a “LA UACH" para la ejecucion del proyecto estratégico
autorizado de conformidad con “LAS REGLAS".

Il. “LA UACH™

1. Destinar los recursos otorgados, exclusivamente al objeto del presente convenio.

2. Cumplir con los requisitos y las obligaciones establecidos en “LAS REGLAS”

3. Aceptar, facilitar y atender en cualquier etapa del proceso para la entrega del apoyo y/o
subsidio, verificaciones, auditorias, inspecciones y solicitudes de informacion por parte de la
Instancia Ejecutora, instancias fiscalizadoras o de cualquier otra autoridad competente, con el @4
fin de verificar la correcta aplicacion de los recursos otorgados; asi como la supervision de J
parte de la SDR vy las que ésta determine.

4. Entregar a “EL PODER EJECUTIVO", el Informe o informes en que se describan las acciones
realizadas con la aportacion de recursos econémicos en términos de lo dispuesto en “LAS
REGLAS".

5. Manifestar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que la informacién y documentacion que
presenta, relativa a la comprobacion del ejercicio de los recursos es verdadera y fidedigna.

6. Presentar los documentos que avalan la recepcion del apoyo y/o subsidio, asi como aquellos
que comprueban el debido ejercicio, de conformidad con “LAS REGLAS”. Dichos documentos,
segln sea la naturaleza del proyecto apoyado, se deberan conservar al menos por tres afos.

7. En caso de que se rescinda el apoyo y/o subsidio en virtud de haber incumplido con las
obligaciones que adquiere en términos de las “LAS REGLAS" y del instrumento juridico qu
corresponde, debera reintegrar el recurso recibido.
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“LAS PARTES” convienen resolver de comin acuerdo cualquier aspecto no previsto en el
presente instrumento y que pudiere surgir en su proceso de ejecucion.

CUARTA. CANCELACION Y REINTEGRO DEL RECURSO. Una vez otorgado el apoyo por “EL
PODER EJECUTIVO", y en caso de que “LA UACH" lo destine a un fin diverso del estipulado en
el presente Convenio, “EL PODER EJECUTIVO” lo cancelara inmediatamente y aquel debera de
reintegrarle la cantidad de que se hubiese dispuesto, con sus respectivos intereses, calculados
con una tasa de interés del 2% mensual de acuerdo a lo establecido en el articulo tercero de la
Ley de Ingresos del Estado de Chihuahua para el ejercicio fiscal del ano 2023.

QUINTA. COMPROBACION DEL RECURSO OTORGADO. “LAS PARTES” convienen que el
recurso econdmico se otorga bajo la condicion de destinarlo exclusivamente al cumplimiento del
objeto descrito en la clausula Primera del presente instrumento legal, en la inteligencia de que
en caso incumplimiento a cualquiera de las obligaciones pactadas a cargo de “LA UACH" en el
presente convenio y/o por cualquier otra circunstancia que asi considere “EL PODER
EJECUTIVO", la recuperacion del apoyo economico otorgado se llevaré a cabo a través de la
facultad economica-coactiva en términos de lo que establece la fraccion IV del articulo 171 del
Caodigo Fiscal del Estado de Chihuahua.

SEXTA. AUDITORIA DEL APOYO ECONOMICO: “EL PODER EJECUTIVO” a través del
Departamento de Coordinacion de Residentes de la Secretaria de Desarrollo Rural, podréa en caso
de que “LA UACH" no acredite documentalmente el ejercicio del apoyo otorgado, solicitar tanto
a la Secretaria de la Funcion Pablica, como a la Auditoria Superior del Estado, que ejerza su
facultad para auditar la aplicacion del apoyo econdémico, de conformidad con lo establecido en
los articulos 5 fraccion XIV, 14 fraccion | inciso ¢) y 16 fraccion V y X, todos de la Ley de
Fiscalizacion Superior del Estado de Chihuahua y en su caso promover ante las autoridades
competentes, las responsabilidades administrativas, penales o de cualquier otra indole que
resulten.

SEPTIMA. VIGENCIA: El presente convenio tendra una vigencia contada a partir de la fecha de
su firma y hasta el total cumplimiento de las obligaciones contraidas por las partes sin que pueda
exceder del 31 de marzo de 2024, segin el cronograma de actividades que forma parte del
proyecto objeto del presente instrumento juridico.

OCTAVA. SUPERVISION Y VIGILANCIA: “EL PODER EJECUTIVO” a través del Departamento

de Coordinacion de Residentes de la Secretaria de Desarrollo Rural, serad responsable de la
supervision y vigilancia en el destino del apoyo econdémico otorgado y solicitara por escrito a “LA

UACH?", los informes necesarios y la documentacion comprobatoria del gasto que acredite el [
cumplimiento de los compromisos contraidos y de los logros obtenidos con la realizacién del 4_——_71__
objeto del presente instrumento legal.

“LA UACH?", acepta que en cualquier tiempo la Secretaria de Hacienda, tiene la facultad de
solicitar la informacion respecto de la aplicacién del apoyo econémico, asi mismo le permitira a
su personal, la practica de visitas y revisiones para verificar el cumplimiento de las obligaciones
pactadas en el presente instrumento, lo anterior de conformidad con lo establecido en el articulo
57 de la Ley de Presupuesto de Egresos, Contabilidad Gubernamental y Gasto Pablico del Estado
de Chihuahua.
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NOVENA. RESCISION ADMINISTRATIVA: “LA UACH?", acepta expresamente la facultad que le
confieren los articulos 1646 y 1647 del Codigo Administrativo del Estado, a la persona Titular del
Poder Ejecutivo del Estado de Chihuahua para decretar la cancelacion, la caducidad, la nulidad o
la rescision del presente convenio sin responsabilidad para “EL PODER EJECUTIVO” por
incumplimiento de cualquiera de las obligaciones pactadas a su cargo.

DECIMA. TRANSPARENCIA: De conformidad con lo dispuesto por la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pablica del Estado de Chihuahua, “LA UACH” esta obligada a
transparentar la informacion que se genere con motivo del ejercicio del apoyo econémico que en
el presente convenio se le otorga como sujeto obligado, toda vez que es considerada como
persona moral de derecho privado, constituida conforme a la ley correspondiente, que recibe
recursos publicos.

En los términos de lo dispuesto en la Ley General de Transparencia y Acceso a la informacién
Pablica, asi como la normatividad federal y local en materia de datos personales, “LAS PARTES”
reconocen y aceptan expresamente que la informacion que se considere como datos personales
sera protegida y tratada bajo los principios de calidad, lealtad, licitud, y se requerira el
consentimiento del titular para su transmision.

En este contexto, la informacion y actividades que se presenten, obtengan y produzcan en virtud
del cumplimiento del presente instrumento, seran empleadas, atendiendo a las disposiciones
generales de la clasificacion y desclasificacion de la informacion estipuladas en la citada Ley
General.

“LAS PARTES" se obligan a mantener estricta confidencialidad de la informacion que envien,
reciban y/o intercambien en el desarrollo de las actividades propias del presente instrumento.
En este sentido, “LAS PARTES"” se obligan a utilizar dicha informacién Gnicamente para el
cumplimiento del objeto del presente convenio.

En consecuencia, queda prohibido revelar, copiar, reproducir, explotar, comercializar, alterar,
duplicar, divulgar a terceros ajenos parcial o totalmente la informacion sin autorizacion previa y
por escrito del titular de la misma.

DECIMA PRIMERA. RESPONSABLES DE EJECUCION Y SEGUIMIENTO. Para el seguimiento
y cumplimiento del presente convenio, “LAS PARTES” designan como responsables operativos:

Por “EL PODER EJECUTIVO™: C. Fernando Ortega Balderrama Jefe del Departamento de
Coordinacion de Residentes de la Secretaria de Desarrollo Rural, con correo electrénico:
fernando.ortega@chihuahua.gob.mx, o la persona que designe por escrito.

Por “LA UACH™: EL Ph. D. Alfredo Pinedo Alvarez acredita su personalidad como Director Interino
de la Facultad de Zootecnia y Ecologia, o la persona que designe.

DECIMA SEGUNDA. RELACION LABORAL: Queda expresamente convenido en el presente
instrumento, que no existira ningdn vinculo o relacion laboral entre “LAS PARTES”, por lo que el
personal de cada uno de ellos manifiestan ser los patrones de sus propios trabajadores y

empleados en cumplimiento a la legislacion laboral y de seguridad social vigente y aplicable, porP
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lo que el personal de cada una de ellas, continuara en forma absoluta bajo la direccién y
dependencia que lo contratd, en consecuencia, “LAS PARTES” bajo ningln supuesto podran
comprometer a la otra en Convenio o Contrato alguno, ni contratar personal en nombre o
representacion de su contraparte.

DECIMA TERCERA. ENTIDADES SEPARADAS: Ninguno de los términos y condiciones del
presente instrumento debera interpretarse en el sentido de que “LAS PARTES” han constituido
alguna relacion de sociedad o asociacion, por lo que no se conjuntan ni se unen activos para
efectos de responsabilidades fiscales o frente a terceros, ni de cualquier otra naturaleza.

DECIMA CUARTA. MODIFICACIONES: El presente convenio podra ser modificado o adicionado
por voluntad de “LAS PARTES”, previamente a la fecha de vencimiento del mismo, cualquier
modificacion o adhesion debera constar por escrito y ser firmada por todos los intervinientes.

DECIMA QUINTA. ACUERDO DE VOLUNTADES: “LAS PARTES” manifiestan y reconocen que
el presente Convenio constituye el acuerdo de voluntades y que no existe error, dolo, mala fe o
cualquier otro vicio del consentimiento, que pudiera afectarlo o invalidarlo.

DECIMA SEXTA. CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR. “LAS PARTES” no tendran
responsabilidad por los danos y perjuicios que pudieran ocasionarse por causas de fuerza mayor
o caso fortuito que impidan, la ejecucion total o parcial de las obligaciones del objeto del presente
instrumento.

Una vez superados los eventos se reanudaran las actividades en la forma y términos que sefnalen
"LAS PARTES".

DECIMA SEPTIMA. Las comunicaciones de tipo general, que se realicen con motivo de este
convenio, deberan ser por escrito, con acuse de recibo y dirigirse a los domicilios senalados por
"LAS PARTES" en el apartado de declaraciones de este instrumento.

En caso de que alguna de "LAS PARTES" cambie de domicilio, se obligan a dar el aviso
correspondiente a la otra, con 30 dias naturales de anticipacion a que dicho cambio de ubicacion
se realice.

DECIMA OCTAVA. TERMINACION ANTICIPADA. El presente convenio podrad darse por
terminado voluntariamente por “LAS PARTES” en cualquier momento, notificando por escrito a
la otra con una anticipacion de quince dias habiles.

Por lo anterior, “LAS PARTES"” acuerdan que en caso de que se presente la terminacion
manifestada por cualquiera de ellas en términos de lo senalado en el parrafo que antecede, y en
dicha fecha se encuentre en desarrollo alguna actividad relacionada con el objeto del presente
documento, las “PARTES” deberan de establecer de comun acuerdo los términos y condiciones
bajo los cuales dichas acciones concluiran.

DECIMA NOVENA. INTERPRETACION: Para cualquier cuestion no prevista o duda en la
interpretacion del presente convenio, “LAS PARTES" lo resolveran de comun acuerdo. En caso
de prevalecer la controversia, “LAS PARTES”" se sujetan expresamente a la jurisdiccion y
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competencia de los Tribunales de la Ciudad de Chihuahua, Chihuahua, renunciando

expresamente a cualquier otro fuero que pudiere corresponder en virtud de sus domicilios
presentes o futuros.

LEIDO QUE FUE EL PRESENTE CONVENIO DE CONCERTACION Y APOYO ECONOMICO SDR-
502/2023, ENTERADAS LAS PARTES DE SU CONTENIDO Y ALCANCE LEGAL,
MANIFIESTAN SU CONFORMIDAD FIRMANDOLO AL CALCE Y AL MARGEN DE CADA UNA

DE SUS FOJAS EN TRES TANTOS, EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA, CHIHUAHUA, EL DIA 10
DE OCTUBRE DE DOS MIL VEINTITRES.

POR “EL PODER EJECUTIVO”

MTRO. JOSE DE

SECRETARIO DE HACIENDA

_ i | \Jnp
f’k Q v / {‘@ U
C. FERNANDO ORTEGA BALDERRAMA
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE
COORDINACION DE RESIDENTES

POR“LA U

MTRO. LUIS ALFONSO RA CAMPOS

f ENTE A DE FIRMAS FORMA PARTI EGRARN I CONVENIO DE CONCERTACGION Y APOYD ECONOMIZO SDR-502/2023 QUE
CELEBRA EL PODER EJECUTIVO DEL ESTADO DE CHIHUAHUA. POR CONDUCTO DE LAS SECRETARIAS DE HACIENDA Y DESARROLLO RURAL. CON
LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA., CON FECHA 10 DE OCTUBRE DE 2023
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DESTINATARIO
SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL DEL PODER EJECUTIVO DEL GOBIERNO DEL ESTADO

SECRETARIO
ING. MAURO PARADA MURNOZ

PROGRAMA ESTATAL DE SUBSIDIOS A LA PRODUCCION, EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA,
2023

C03. PROYECTOS PARA EL DESARROLLO DE CAPACIDADES PRODUCTIVAS E INFORMACION
ESTADISTICA EN EL SECTOR RURAL.

MODALIDAD: APOYOS PARA PROYECTOS ESPECIALES DE DESARROLLO DE CAPACIDADES,
ESTUDIOS Y/O DIAGNOSTICOS.

NOMBRE O DENOMINACION SOCIAL DEL SOLICITANTE
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA

FACULTAD DE ZOOTECNIA Y ECOLOGIA

NOMBRE DEL PROYECTO

EVALUACION DEL POTENCIAL FORRAJERO COMO INDICADOR DE
PRODUCTIVIDAD GANADERA EN PASTIZALES DEL ESTADO DE CHIHUAHUA,
ETAPA I
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INTRODUCCION

El cambio climatico ha generado periodos importantes de sequia en los ultimos afios
en el estado de Chihuahua, por lo que se asume la importancia de actualizar la
informacién relacionada con la condicién de los agostaderos y sus niveles de
produccién de biomasa y forrajes, lo cual podria ser una herramienta de muy
importante utilidad para el redisefio de programas de manejo de los agostaderos y

optimizar el uso de las tierras ganaderas del estado.

La informacién de atributos de la vegetacion relacionados con el pastoreo es un
tema de alto interés para las autoridades reguladoras tanto de la conservacion de
los recursos naturales, como de los sistemas de produccién pecuaria (Fierro, 1989).
Pero mas alla de su potencial uso administrativo de politica publica, esta informacion
s un insumo importante para que los productores pecuarios optimicen sus sistemas
de produccién, induzcan mejores practicas de manejo de los agostaderos y mejoren

su productividad y rendimientos tanto naturales como econémicos.

La principal fuente de informacion relacionada con carga animal en México es la
que genero la Comision Técnica Consultiva para la determinacion de Coeficientes
de Agostadero (COTECOCA, 1967). Sin embargo, la dindmica de los ecosistemas
y el uso pecuario han cambiado con el tiempo, por lo que se hace necesario inducir
un procedimiento de actualizacion para generar informacion actual de las
condiciones de los pastizales en el estado de Chihuahua.

Al revisar estudios de los ecosistemas se aprecian cambios importantes en su
estructura y composicion (Chavez et al., 1986; Granados et al., 2011: Martinez-
Salvador, 2013; Vargas-Piedra et al., 2020), y aunque existen pocas referencias
sobre evaluaciones de los factores promotores de cambio (Villa-Herrera et al., 2014;
Vargas-Piedra et al., 2020), se asume que las principales actividades
antropogénicas que propician estos movimientos estan vinculadas con el
sobrepastoreo y cambios en el uso del suelo (Fierro, 1989: Martinez-Salvador,
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2013). Por lo que, en gran parte de los ecosistemas la riqueza y diversidad parece
ya no ser la misma que existia 50 anos atras, época en que se generaron los
coeficientes de agostadero o capacidad de carga animal (Granados et al., 2011;
Martinez-Salvador, 2013). Ademas, la referencia de coeficientes provee
principalmente informacioén cualitativa (COTECOCA, 1967; COTECOCA, 1979),
destacando la superficie necesaria para el pastoreo de unidades animal, por lo que
existe carencia de informacion cuantitativa que pudiera promover mejores practicas
de manejo de los ecosistemas y vincular estas practicas con el concepto de

desarrollo sustentable.

Actualizar la informacion de carga animal en los ecosistemas, es un gran reto ya
que su desarrollo requiere la implementacion de muestreos de campo de gran
intensidad, sobre todo cuando se pretende abordar superficies grandes y
ecosistemas complejos como los del estado de Chihuahua. Por otra parte, la
homogeneidad en la produccién de biomasa de la vegetacion se asocia con factores
biofisicos como el clima, las topoformas y los tipos de suelo. Este fendomeno supone
que el generar unidades ambientales que integren estos atributos ecolégicos podria
permitir establecer territorios homogéneos de respuesta, lo cual a su vez permitiria

optimizar los sistemas de muestreo para la obtencion de informacion.

Una alternativa viable para realizar la actualizacion de la informacion bioespacial de
carga animal podria ser el uso de sensores remotos y cartografia digital en sistemas
de informacion geografica, esta informacion podria asociarse con muestreos
dirigidos sobre los ecosistemas de interés y su posterior vinculacion con valores de
reflactancia de la vegetacion (Villa-Herrera et al., 2014), de tal manera que se
generen modelos predicitvos de biomasa y otras variables de interés para construir

los mapas de carga animal en cualquier region que se pretenda estudiar.

El presente proyecto abordara una metodologia integrada por cuatro actividades
especificas (1. Generacion de un mapa de unidades del paisaje que incluya

atributos de clima, relieve, suelo y vegetacion, 2. Realizar muestreos de campo, 3.




Generar modelos predictivos de atributos de biomasa y valor nutricional, 4. Integrar
un sistema amigable de informacion geografica con informacién del agostadero para'
uso de los productores). Este proceso culminara en la generacion de un modelo
espacial actualizado de carga animal en el estado de Chihuahua, asi como un
sistema geoespacial amigable para que los ganaderos usen este insumo para que
les permita configurar sus sistemas de manejo bajo el concepto de produccién

sustentable y optimicen su capital.




JUSTIFICACION

La actividad ganadera del estado de Chihuahua es de gran importancia
socioeconomica y reconocida a nivel nacional e internacional. El enfoque de esta
ganaderia es de tipo extensivo, por lo que el principal insumo alimenticio del ganado
es el forraje producido en los ecosistemas naturales, considerando tanto la

composicion de especies por comunidad, como su calidad forrajera.

Por tanto, el contar con mapas con bases de datos cuantitativos que provean
informacién de variables de produccion de biomasa, composiciones de especies y
cantidad de forraje disponible, es sin duda una herramienta que potencialmente
puede apoyar a los productores ganaderos a establecer programas mas eficientes
de sus sistemas de produccion, asi como a instituciones de educacion, investigacion

y de gobierno.

Actualmente, la informacion disponible en el estado de Chihuahua es la generada
por COTECOCA en las décadas de los 60 y 70 del siglo pasado. Han transcurrido
mas de 50 afios con esta informacion y parece no haber tenido un impacto fuerte
en la optimizacion de los sistemas de produccion, aunque la informacién disponible
parece ser de gran valor, es aun limitada, y probablemente no aplique para las
condiciones actuales de los agostaderos, los cuales han sufrido cambios
importantes en la composicion, estructura de las especies, y capacidad productiva

principalmente las de tipo forrajero.

Actualmente existen herramientas muy potentes para la generacion de mapas y
modelos espaciales que permiten a los usuarios aprovechar la informaciéon con
cierto grado de facilidad para la toma de decisiones, como el uso de imagenes de
satélite, informacion climatica, modelos digitales de elevacion, y sistemas amigables

globales como el caso del sistema Google Earth by Google*.

(.



Es por esto que ante la falta de aplicacion de herramientas que permitan a los
productores observar con cierto grado de precisién las condiciones espaciales
productivas de sus ranchos y ejidos, sobre todo en los casos de unidades de
produccion de grandes superficies, se propone el desarrollar y transferir un sistema
amigable con informacién geoespacial de atributos ecolégicos de los ecosistemas

vinculados con la carga animal para los agostaderos del estado de Chihuahua.

Este insumo serd de gran utilidad tanto para los productores, como para las
instituciones encargadas de gestionar el uso, manejo y conservacion de los
ecosistemas, asi como los encargados de promover incrementos en la produccion

y productividad de las actividades economicas del sector agronémico del estado.

Justificacion técnica

Existe desconocimiento cuantitativo de la composicién de especies, asi como las
especies forrajeras por tipo de vegetacion y por tipo de unidades ambientales de
relieve, suelos y clima. Esta informacion es necesaria para estimar la calidad de los

agostaderos y por ende el valor de los mismos

Existe desconocimiento cuantitativo de la cantidad de forraje producido por tipo de

vegetacion y por tipos de unidades ambientales de relieve suelo y clima. Este

atributo también provee informacion para establecer programas de manejo que (),,Q
_/

optimicen la produccién ganadera extensiva

Justificacion Econémica ‘ﬁL

El conocer de manera cuantitativa tanto la composicion de especies, sus niveles de
abundancias, la produccién de biomasa y la produccion de forraje permitiran

elaborar programas de manejo que incrementen la produccién y la productividad de

los agostaderos. /O

El contar con un mapa digital posible de manejar a nivel de aplicacién en mévil,

permitira a los ganaderos tener mayor claridad en cuanto al valor forrajero de sus

~
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unidades de produccion, asi como a la posibilidad de incorporar mejores practicas

en la toma de decisiones de manejo de sus agostaderos.
Justificacion ambiental

La incorporacion de conocimiento a nivel de mapas de distribucion de vegetacion y
su composicion de especies, asi como la produccion de forraje seran un
antecedente importante para establecer una linea base mantener la estructura y
funciones de las comunidades bioldgicas en los agostaderos del estado de
Chihuahua.

Justificacion tecnolégica

Contar con bases de datos digital que muestren cuantitativamente la composicién
de especies, sus abundancias y su produccion de biomasa y forraje, permitira al
productor realizar una mejor toma de decisiones en el manejo de sus unidades de

produccién

La base de datos se integrara a un mapa digital que sera posible de manejar a través
de una aplicacion espacial que es posible de manejar en un dispositivo moévil. Esta
tecnologia sera de utilidad para los productores, quienes podran contar con un
elemento mas sobre la calidad productiva de sus ranchos, y ademas podria
incorporarse como un atributo que suma al conocimiento del valor productivo del

territorio.

Seguimiento del proyecto

El seguimiento del proyecto estara a cargo de la Secretaria de Desarrollo Rural del
Gobierno del Estado de Chihuahua

11




PROBLEMATICA A ATENDER

La ganaderia en el estado de Chihuahua atraviesa por una etapa de sequia que
afecta la produccion de biomasa y forraje en los agostaderos, lo cual genera baja
disponibilidad de alimento para el ganado y por consiguiente dificultades para los
ganaderos para producir o engordar el ganado o incluso para mantener el hato. Este
fendmeno implica necesidades de suplementacion y transporte de agua hacia los

ranchos, lo cual dificulta el sistema de produccion y eleva los costos.

Una de las alternativas para la atencion de esta problematica es contar con un
conocimiento mas preciso de las condiciones de los agostaderos en cuanto al tipo
de especies que crecen en los ecosistemas, asi como a su capacidad de produccion
de biomasa y forraje, ya que estas herramientas podrian permitir a los productores
ganaderos disefiar programas de manejo de sus ranchos, asi como optimizar su
sistema de produccion, e inclusive conocer con mayor precision el valor de sus

territorios en funcion de su capacidad productiva.

Es por esto que, en atencion a esta problematica se presenta este proyecto que
generara mapas de distribucién de produccién de forraje y biomasa en los
municipios con mayor vocacion ganadera en el estado de Chihuahua, enfocando
esta primera etapa del proyecto hacia los tipos de vegetacion de pastizal, pastizal

huizachal y pastizal mezquital.

Los productos resultantes de este proyecto son mapas y bases de datos con
informacion de biomasa y forraje del territorio de los ranchos, lo cual se presentara
como una evaluacion de los coeficientes de agostadero que fueron producidos por
la Comision Tecnica de coeficientes de agostadero hace mas de 50 afios, los cuales
proporcionan informacion importante, pero carecen de informacion cuantitativa,
ademas que no cuentan con la herramienta espacial en formato de mapas digitales
que les permitan a los ganaderos ser mas asertivos en el manejo de sus unidades

de produccion.

12
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LOCALIZACION GEOGRAFICA

El proyecto se localiza en los terrenos de pastizal natural y en las comunidades con
asociacion entre pastizal natural y huizachal o mezquital. La figura 1, ilustra el area

de distribucion de estas comunidades en el estado.

La ubicacion de los sitios de muestreo sera dirigida a estas comunidades vegetales,
y se seleccionaran los municipios con mayor aptitud ganadera. El proceso de
planeacion para establecer los sitios definitivos se presenta con mayor detalle en el
apartado denominado metodologia.

COMUNIDAD
B Mezquital (incluye huizachal)

Fig. 1. Mapa de localizacion del proyecto
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B8 Pastizal natural (incluye pastizal-huizachal)



OBJETIVOS

General

Desarrollar un modelo geoespacial (Mapa) actualizado de composicion de especies,

produccion de biomasa y forraje por tipo de vegetacion para el estado de Chihuahua

Especificos

1. Generar un mapa de unidades del paisaje que incluya atributos de clima,
relieve, suelo y vegetacion, el cual serpa utilizado para identificar zonas de

entrenamiento para la colecta de informacion de campo.

2. Realizar muestreos de campo como sitios de entrenamiento para vincular la
informacion de campo con valores digitales de imagenes de satélite LAND
SAT

3. Generar modelos predictivos de parametros de biomasa con informacién
digital de imagenes de satélite LAND SAT

Logros que se pueden alcanzar.

Generar un mapa con unidades del paisaje adaptado con enfoque hacia la
ganaderia y las condiciones del agostadero en Chihuahua, generar listados
floristicos por tipos de vegetacion en el estado, contar con bases de datos de
produccion de biomasa y forraje en los sitios de muestreo y contar con los mapas
digitales de produccion de biomasa y forraje en los ecosistemas de pastizal del
estado. Estos productos seran transferidos a los ganaderos para que puedan
utilizarlos en el manejo de sus ranchos, y el principal logro es que los ganaderos
cuenten con informacion cuantitativa y en formato de mapas que les permitan tomar
decisiones mas acertadas para la administracion de sus agostaderos, lo cual cobra
relevante importancia ante las condiciones actuales de sequia y produccion de los
ecosistemas.
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PERFIL TECNICO DEL PROYECTO (METODOLOGIA)

A continuacion, se describen las actividades que se desarrollaran para aplicar este

proyecto y cumplir con los objetivos planteados.

Unidades del Paisaje
Generar de un mapa de unidades del paisaje que incluya atributos de

clima, relieve, suelo y vegetacion, el cual sera utilizado para identificar

zonas de entrenamiento para la colecta de informacion de campo.

Se generara un mapa de unidades del paisaje con base en el siguiente proceso y
con los criterios para la clasificacion de cada uno de los elementos fisicos.

Clima:

A. Se desarrollara un mapa climatico que presenta un indice de aridez con base en el
procedimiento de Martone.

Se seleccionaran las estaciones meteoroldgicas del sistema ERIC 1lI, considerando
un rectangulo geografico que incluya el estado de Chihuahua.

Se extraera la informacion de las variables:

e Precipitaciéon mensual

*» Temperatura media mensual

Se realizaran procesos de interpolacién con base en el procedimiento IDW
(Distancia inversa ponderada) considerando un tamafo de pixel igual al que

contienen las imagenes de satélite LAND SAT.

Se aplicara la ecuacién de Martone a los modelos raster de precipitacién y
temperatura para desarrollar el mapa de indices de aridez del estado de Chihuahua

(Fernandez, 2015).

IM = PP/ (t + 10) [indice de aridez anual]

IM = (12 * PP) / (t + 10) [indice de aridez mensual]
| M=indice de aridez de Martone

P=Precipitacion

T=Temperatura
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El indice resultante se clasificara segun el siguiente cuadro

Cuadro 1. Tipos de indices de aridez

Clasificacion IM Intervalo
Desiertos (hiperarido) 0ab
Semidesierto (arido) 5a10
Semiarido Transicion 10a20
Subhumeda Bosques 20 a 30
Humeda Selvas 30a60
Selvas Mayor a 60

Con la tabla anterior se reclasificara el modelo espacial climatico de aridez para el
estado de Chihuahua, el cual fungira como base para la incorporacion de los

atributos de relieve, suelo y vegetacién para la clasificacién de unidades

ambientales.

B. Criterios de clasificacion del relieve.

Para la generacion de topoformas del relieve, se utilizara el modelo digital de

elevacion 1: 50,000. (INEGI,2002)

Se clasificaran las topoformas del terreno siguiendo los procedimientos propuestos

por Priego Santander

Los tipos de topoformas que se generaran utilizando procedimientos de clasificacion

de pendiente, exposicion y diseccion horizontal son:

e Llanuras planas
e [lanuras onduladas
e Llanuras colinosas

¢ Lomerios y colinas




e Montafas débilmente diseccionadas

¢ Montarnias con alta diseccion

El modelo de topoformas se anidara al modelo de base climatica para generar el

modelo de unidades del paisaje Climatico-Topografico.

C. Criterios para la clasificacién de unidades del paisaje del componente edafico

Los suelos del Estado de Chihuahua son muy complejos. La variacién en las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos varian en funcion de diversos
factores, que incluyen desde su origen geoldgico hasta condiciones de manejo.

Con base en la carta edafologica 1:250,000 se utilizara la clasificacion espacial de
suelos para el estado de Chihuahua (INEGI, 1984), la cual establece la siguiente

relacion de suelos en el estado:

e Cambisol
e (Castafiozem

e Chernozem

o Feozem

e Fluvisol

e Litosol

e Luvisol

¢ Planosol Q/\
¢ Regosol ¥
e Rendzina

e Solonchak
e Solonets

e Vertisol

e Xerosol /

e Yermosol
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Esta clasificacion edafolégica se transformara a formato raster considerando un
tamano de pixel igual al de las imagenes de satélite LAND SAT que se utilizaran
para incorporar el vector de suelos.

Este modelo espacial edafologico se anidara dentro del modelo de suelos y
topografico, y con ello se construiran las unidades del paisaje Climatico-
Topografico-Edafologico

D. Criterios de Unidades del paisaje considerando los tipos de vegetacion del estado
de Chihuahua.

Para la integracion de los tipos de vegetacion del estado de Chihuahua se podra
utilizar el mapa actualizado de tipos de vegetacion del estado de Chihuahua
producido por el Gobierno del Estado. O podra generarse una cobertura
supervisada, tomando como base la clasificacion de vegetacién y uso del suelo serie
VI del INEGI.

Este procedimiento se realizara mediante el procesamiento de imagenes de Satélite
Land Sat con fechas que coinciden con el tercer tercio superior del periodo de
lluvias, ya que en esta temporada se podra contar con informacién de vegetacion

en los tres estratos (Arboreo, arbustivo y herbaceo).

Los tipos de vegetacion que se tomaran como base para la integracion de este
parametro a las unidades del paisaje son los siguientes (Miranda y Hernandez-X,
1963):

Agricultura de riego (incluye riego eventual)
Agricultura de temporal

Area sin vegetacion aparente
Asentamiento humano

Bosque de encino

Bosque de pino
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8. Cuerpo de agua

9. Matorral desértico microfilo

10. Matorral desértico rosetdfilo

11. Mezquital (incluye huizachal)

12. Pastizal cultivado

13. Pastizal natural (incluye pastizal-huizachal)

14. Selva baja caducifolia y subcaducifolia

15. Vegetacioén de desiertos arenosos

16.Vegetacion de galeria (incluye bosque de galeria selva de galeria y
vegetacion de galeria)

17.Vegetacion haldfila y gipsoéfila

Una vez generado el modelo raster con los tipos de vegetacion, éste se anidara en
el modelo edafolégico para completar el mapa de unidades del paisaje Climatico-

Topografico-Edafolégico-Vegetacion.

Este mapa contendra las unidades del paisaje poligonos con condiciones fisico
ambientales de productividad homogénea y sera considerado como mapa base
para el registro promedio de los datos relativos a la composicion de especies y la
informacion de carga animal.

El mapa de unidades del paisaje se almacenara en formato raster y formato vector

Muestreo de Campo

Realizar muestreo de campo como sitios de entrenamiento para
vincular la informacién de campo con valores digitales de imagenes de
satélite LAND SAT

Este componente del proyecto podria considerarse el componente central, pues de
ello depende contar con la informacién de campo que permitira elaborar los mapas
de composicion de especies, biomasa, cantidad de forraje, valor proteico, atributos
de suelo y vegetacion y como resultado final la capacidad de carga o coeficiente de

agostadero.




Para colectar la informacion que alimente las bases de datos tanto numéricas como

espaciales se implementaran dos sistemas de muestreo.

Sistema de muestreo de vegetacién y suelos A

Este muestreo se realizara para colecta de informacién de composicion de especies,
abundancia, cobertura, frecuencia, cantidad de biomasa, cantidad de forraje

disponible y caracteristicas de suelo.

Mas a delante se describe con precision este sistema de muestreo, el cual
contempla el establecimiento de sitios permanentes de muestreo que se
estableceran por cada tipo de vegetacion en el estado considerando como variacién

las unidades del paisaje.

Sistema de muestreo de valor nutricional B

Por cada sitio de muestreo se colectaran muestras de las especies forrajeras. Las
muestras seran transportadas a laboratorio para ser almacenadas y en una etapa

posterior no incluida en este proyecto se realizaran analisis nutricionales.

Descripcion del sistema de muestreo de vegetacion y suelos

Aunque las clases de vegetacion que se muestran en el inventario nacional forestal
con potencial forrajero son 17, en esta propuesta se abordaran las principales
comunidades vegetales donde la actividad ganadera del estado es primordial. En
este caso se trata de 4 tipos de vegetacion, donde se incluyen pastizales y las

comunidades mezcladas de pastizal y huizachal y mezquital.

Se estableceran 25 sitios de muestreo por cada tipo de vegetacion (4 tipos) para las

areas de interés ganadero del estado, las cuales incluyen los siguientes:

e Mezquital (incluye huizachal)
e Pastizal natural

o Pastizal mediano abierto
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o Pastizal amacollado arborescente
o Pastizal haldfito

Se consideran 4 tipos de vegetacién, por tanto, se estableceran 100 sitios de

muestreo en total.

Planeacion y ubicacion de los sitios de muestreo

Para la distribucion espacial de los sitios de muestreo se tomaran en cuenta las
unidades del paisaje y los tipos de productividad de los tipos de vegetacién a
muestrear.

Para la ubicacién especifica de los sitios de muestreo, se realizaran las siguientes

actividades.

a. Distribucién en gabinete de los sitios potenciales distribuidos con base en las
unidades del paisaje y la productividad del sitio (En base al analisis de

distribucion de la precipitacion, relieve y tipo de suelos).

b. Visita de reconocimiento del area. Esta actividad sera necesaria para
identificar a los duefios de los ranchos o unidades de produccién donde se

estableceran los sitios.

c. Solicitud de permisos. Con el apoyo de la Secretaria de Desarrollo Rural del
Gobierno del estado de Chihuahua, asi como las Asociaciones Ganaderas
Locales, se tramitara el permiso con los duefios de las unidades de

produccion o ranchos.

d. Localizacion definitiva de los sitios. Una vez realizado el procedimiento

descrito se estableceran las coordenadas definitivas de los sitios de muestreo

il | L ;
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por tipo de vegetacion y se estara en posibilidades de implementar el

muestreo

Descripcion de los sitios y parcelas de muestreo

Los tamafios de parcela variaran de acuerdo con el tipo de vegetacion a muestrear,

considerando las siguientes caracteristicas:

Sistema de vegetacion de pastizal con sus diferentes variantes. Se establecera un
sitio de 100 x 50 m, el cual contendra en su interior 3 lineas Canfield de 20 m cada
una para la colecta de informacion de riqueza y diversidad de especies. Ademas,
se estableceran 3 parcelas por cada linea Canfield para colecta de informacion de
biomasa y una parcela adicional para la colecta de informacién de la condicién de

suelos.

En el caso de huizachal y mezquital, el tamario de la parcela sera de 20 m x 20 m =
400 m? para la colecta de informacién de riqueza, diversidad y estructura de la
vegetacion. En el interior de esta parcela de orden mayor, se colocaran tres
subparcelas para la colecta de informacién de biomasa y forrajes, asi como una

parcela para la colecta de informacién de la condicion de suelos.

La forma de las parcelas y el tipo de muestras se muestra graficamente en las
figuras 2,3Y 4.

Muestro de biomasa
- y forraje

. Muestro de suelos

Linea Canfield con longitud de 20 m lineales

Fig. 2. Diagrama especifico de muestreo en pastizales
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. Informacion de biomasa
y forraje

50m

. Informacién de suelos

. Informacion de riqueza y
diversidad

1m
BB B
20m 20m
| = En
' 20m
100 m

Fig. 3. Sitio de muestreo para la condicion de pastizales

4m 1m2 9.5m 1m2 4t
1m2
20m
95m - 9.5m
1m2

- ' 95m

20m

Muestreo de

vegetacion

Muestreo de
biomasa y forraje

Linea de 20 m para
medir riqueza de
pastos y herbaceas

Muestreo de
suelos

Fig. 4. Sitio de muestreo para las condiciones de mezquitales y huisachales,

Los sitios de muestreo seran georreferenciados con una precision espacial no

mayor a 6 m a través del uso de GPS con atencion a los valores del PDOP.

El muestreo contemplara dos formatos de colecta de informacion.

Formato A. Colecta de datos de vegetacion que se llenara con informacién en los

sitios cuadrados (mezquital huizachal) y lineas Canfield para el caso de pastizales.

\
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Variables a medir:

Especie, tipo (forrajera 6 no forrajera)
Altura total,

Diametros de cobertura

Diametro de area basal

Diametro normal en el caso de los arboles con tronco Unico

Formato B. Colecta de muestras para estimar la biomasa y peso seco de especies

forrajeras que se localicen en cada sitio de muestreo.

Por cada sitio se colectara el forraje en cuadros de 1 m2, con tres repeticiones por
sitio para poder obtener promedio y considerar la posible variacién dentro de cada

sitio.

El forraje recolectado de cada cuadro se pesara en verde y posteriormente una
submuestra sera trasladada a laboratorio para ser secada a peso anhidro y obtener

el peso de materia seca.

Muestreo de vegetacion de mezquital y huizachal

En la base de cada parcela se colocara una linea Canfield de 20 metros lineales,

en esta linea se colectara informacion de riqueza y diversidad de pastizales.

Muestreo de suelos
Las parcelas para la colecta de informacion del suelo, se utilizaran para estimar la
condicion de suelo en una superficie de 1 m2. Las variables a medir en los suelos

seran:

% de suelo desnudo
% de mantillo
% de pedregosidad
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Profundidad de suelo
Pendiente de la parcela
Exposicién de la parcela

Presencia de especies introducidas si, no

Descripcion del sistema de muestreo de valor nutricional

Se realizara un muestreo para estimar el valor nutricional de las especies forrajeras
encontradas en cada sitio de muestreo. Las muestras seran transportadas a
laboratorio, pero en esta etapa del proyecto, no se contempla realizar en analisis

nutricional.

Las muestras de cada especie forrajera seran cuidadosamente identificadas con
marca textos en bolsas exclusivas por muestra por sitio y seran transportadas a los
laboratorios de la Facultad de Zootecnia y Ecologia para su analisis. Es necesario
notar aqui que los analisis nutricionales no se realizaran en este proyecto; sin
embargo, se destaca la necesidad de realizarlos, por lo que se buscara un nuevo

proyecto que apoye la realizacion de esta actividad a posteriori.

Generacion de mapas con valores cuantitativos de biomasa y forraje disponible

Con el uso de imagenes de satélite y modelos predictores de biomasa se construiran
mapas con valores cuantitativos de biomasa en verde y disponibilidad de forraje por

tipo de vegetacion estudiada en este proyecto (Figura 5).
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MUESTREO DE CAMPO

IMAGENES DE SATELITE ‘ﬁ I SRR S BORBEEA
LAND SAT ! ‘ Y FORRAJE .
|
' MODELOS ALOMETRICOS BASE DE DATOS CON VALORES MAPAS VECTOR DE |
| PARA PREDECIR BIOMASA DIGITALES DE REFLACTANCIAY | UNIDADES DEL PAISAJE
CON VALORES DIGITALES VALORES DE BIOMASA Y
DE REFLACTANCIA FORRAJE
APLICACION ESPACIAL DE LOS N - ) — -
MODELOS ALOMETRICOAS: | CREACION DE LOS MAPAS VECTOR DE |
TRANSFORMACION DE VALORES . BIOMASA Y FORRAJE A NIVEL DE '
DIGITALES A VALORES DE BIOMASA UNIDADES DEL PAISAJE
Y FORRAJE

Fig. 5. Descripcion grafica de la generacion de mapas de biomasa y forraje

La composicion de especies y el listado de especies forrajeras se concentraran en

una base de datos y se podran identificar a nivel de comunidad vegetal.

Por su parte los mapas de biomasa y forrajes permitiran contar con informacién
cuantitativa a nivel de unidades del paisaje. Para la creacion de este mapa se
utilizaran los mapas vectores de unidades del paisaje y los modelos raster de
biomasa y forraje en kg.

El procedimiento para la creacion de los mapas vector de biomasa y forraje se
presenta en la figura 1.

METAS E INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Como resultado de la aplicacién de la metodologia propuesta, se generaran los
siguientes productos y/o metas a realizar, los cuales ademas se describen en el

cronograma de actividades para cada una de las etapas del proyecto:
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1. Mapa de Unidades del paisaje con caracteristicas de clima, suelo, relieve y
vegetacion

2. Mapa de tipos de vegetacién generado con el mosaico de imagenes de
satéelite LAND SAT

3. Base de datos cuantitativos de biomasa verde y seca por tipo de vegetacion
estudiada

4. Composicion de especies por tipo de vegetacion estudiada

5. Base de datos con valores de importancia y diversidad por tipo de vegetacion
estudiada

6. Mapa de biomasa verde por tipo de vegetacion y unidad ambiental

7. Mapa de disponibilidad de forraje o biomasa seca por tipo de vegetacion y

unidad ambiental

Estos 7 productos se encontraran disponibles en formato digital ya sea como bases
de datos en formatos de EXCEL o mapas en formato vectorial shape y kml para que
los productores y manejadores de los agostaderos de los ranchos o unidades de

produccion pecuaria puedan hacer uso de ellos.
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ACTIVIDADES A REALIZAR

A continuacion, se describen de manera sintética las actividades a realizar en el

proyecto, las cuales fueron descritas con precision en la descripciéon metodologica

o perfil del proyecto

No. ACTIVIDAD PRODUCTO
Generar de un mapa de unidades del 1.Mapa de Unidades del paisaje con base de
paisaje que incluya atributos de clima datos con caracteristicas de clima, suelo, relieve
4 |relieve, sueloy vegetacion, el cual sera | ¥ vegetacion
utilizado para identificar zonas de ; -
entrenamiento para la colecta de 2. Mapa de tipos de vegetacidn generado con el
informacion de campo. mosaico de imagenes de satélite LAND SAT
1. Base de datos cuantitativos de biomasa
Realizar un muestreo de campo como verdz ydseca par g0 e sepaiacion
" . : estudiada
2 | o P2 eer | 2. Camposin de espacis por o
2 . g vegetacion estudiada
cgﬁggeg A'Ige imagenes de  satslite 3. Base de datos con valores de importancia y
diversidad por tipo de vegetacion estudiada
1. Mapa de biomasa verde por tipo de
vegetacion y unidad ambiental
Generacion de mapas con valores
3 |cuantitativos de biomasa y forraje |2. Mapa de disponibilidad de forraje o biomasa
disponible seca por tipo de vegetacion y unidad
ambiental

PERSONAS BENEFICIARIAS

La informacion actualizada en formato espacial con informacion cuantitativa de

composicion de especies y produccion de biomasa y forraje para los agostaderos

del estado de Chihuahua, beneficiara a los productores ganaderos y ganaderas con

sistemas de producciéon extensiva,

asi como a investigadores, técnicos,

asociaciones gubernamentales y no gubernamentales.

La descripcion de beneficiarios por sexo no se restringe a un nimero especifico de

productoras o productores, sino que incluye a todas aquellas personas que se

Fi'dh

29

¥




dedican a la ganaderia extensiva y que sus unidades de produccion se localizan
dentro del area de influencia del proyecto. Ademas, como se indicé anteriormente,
los resultados seran de utilidad y se pondran a disposicion de instituciones, ONGS
o personas fisicas o morales interesadas en la optimizacién de la produccion

ganadera del estado de Chihuahua.

El procedimiento a través del cual se vinculara este proyecto con los productores
sera a través de la Union Ganadera Regional de Chihuahua, los municipios del
estado de Chihuahua, y las organizaciones de productores o productoras ganaderos
particulares que tengan influencia en el area del proyecto o que se interesen por el
mismo, asi como de las Asociaciones Ganaderas Locales con quienes se buscara
apoyo para acompafar el proyecto desde el inicio, y su participacion en el proceso
de muestreo para que brinden la posibilidad de colectar informacion en sitios

ubicados dentro de las propiedades de los propios productores.

Capacitacion y soporte técnico para el uso de estos productos

Los productos estaran disponibles en un modulo de informacion pecuaria en la
secretaria de extension y difusion cultural de la Facultad de Zootecnia y Ecologia
de la Universidad Autonoma de Chihuahua. Ademas, toda la informacién se

entregara a la Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del Estado.

En la Facultad de Zootecnia y Ecologia se establecera un moédulo para la
capacitacion continua de los productores que deseen hacer uso de la informacion

para el manejo de sus unidades de produccion.

Adicionalmente, se realizaran 3 eventos de capacitacion a técnicos pecuarios y
ganaderos/as para difundir los procedimientos para la generacién de la informacion,
asi como para preparar a los técnicos en el uso potencial de los productos

generados.
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PRODUCTOS

PRODUCTOS

Mapa de Unidades del paisaje con base de datos con caracteristicas de clima, suelo,
relieve y vegetacion
Mapa de tipos de vegetacion generado con el mosaico de imagenes de satélite LAND SAT

oD

Base de datos cuantitativos de biomasa verde y seca por tipo de vegetacion estudiada
composicion de especies por tipo de vegetacién estudiada
Base de datos con valores de importancia y diversidad por tipo de vegetacion estudiada

No

Mapa de biomasa verde por tipo de vegetacion y unidad ambiental
Mapa de disponibilidad de forraje o biomasa seca por tipo de vegetacion y unidad
ambiental

Evidencias talleres

Manual con metadatos de los mapas y procedimientos para las aplicaciones potenciales
de la informacion

PLAN DE TRABAJO

Para el desarrollo del proyecto, la Facultad de Zootecnia y Ecologia establece el

plan de trabajo, el cual consiste en un grupo interdisciplinario de académicos y

cientificos, el cual se presenta en la contraportada del presente proyecto, los cuales

tendran reuniones semanales para verificar de cerca el avance del proyecto, asi

como la toma de decisiones para la operacion del mismo.

Para cada una de las actividades se dara seguimiento a los procedimientos

descritos en la metodologia.

Se capacitara detalladamente a los técnicos que realizaran el levantamiento de la

informacién en campo.

El recurso se ejercera en estricto apego con los calendarios financieros y de

actividades del proyecto.




El responsable técnico del proyecto entregara a la Secretaria de Desarrollo Rural
del Gobierno del estado de Chihuahua un informe mensual de los avances del

proyecto.

El control de datos e informacion se llevara a cabo en la Facultad de Zootecnia y
Ecologia, bajo la supervision del responsable técnico y los académicos que el grupo
de trabajo designe.

Los productos comprometidos seran entregados conforme lo establece el
calendario de actividades del presente proyecto a la Secretaria de Desarrollo Rural

del Gobierno del estado de Chihuahua

Talleres de capacitacion y seguimiento

Se realizaran 3 talleres de capacitacion a los ganaderos de las diferentes regiones
del estado involucradas en el proyecto.
Los talleres de capacitacion estaran dirigidos a ganaderos y a asesores técnicos

involucrados en el manejo de ranchos. Se les capacitara con los siguientes temas:

e Manejo de bases de datos espaciales (identificaciéon de los elementos de la
cartografia)

e Uso basico del software Arc Gis para el manejo de mapas de biomasa y
forrajes

e Extraccion y uso de los mapas en ranchos con fines de manejo del
agostadero

e Uso de los elementos de diversidad y el listado de las especies forrajeras por

tipo de vegetacion

Ademas, se realizara difusion del proyecto con técnicos de la Union Ganadera
Regional de Chihuahua y las Asociaciones Locales de Ganaderos del area de

influencia del proyecto.
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Soporte técnico y aplicaciones

Se generara un manual de procedimientos para que los ganaderos y prestadores
de servicios técnicos cuenten con los elementos de informacion base de los mapas
(Metadatos), asi como los procedimientos de uso potencial de la informacién, tales

como:

o Extraccion de informacion de biomasa y forraje por rancho

e Extraccion de informacién de unidades del paisaje por rancho

e Extraccion del listado de especies por tipo de vegetacion por rancho

e Los elementos anteriores permitiran al ganadero tener una aproximacion
sobre el valor productivo de sus ranchos, y podran utilizarla para el disefio de

sus programas para el manejo de sus agostaderos.

CAPACIDAD OPERATIVA, DISPONIBILIDAD Y APORTACIONES

La facultad de Zootecnia y Ecologia cuenta con la capacidad operativa que incluye
personal calificado, equipo de computo, y disponibilidad vehicular para el desarrollo
del presente proyecto. El personal académico de la FZyE cuanta con el perfil y el

curriculum necesario para el desarrollo del presente proyecto.

El responsable técnico y los colaboradores del proyecto cuentan estratégicamente
con la disponibilidad para el desarrollo del proyecto, en funcion de las actividades
planteadas en la metodologia del mismo. Una vez firmado el convenio y radicados
los recursos financieros para el desarrollo del proyecto, la Facultad esta en

disponibilidad de realizar el desarrollo del mismo.

Las aportaciones que se realizaran por parte de la la Facultad de Zootecnia y

Ecologia de la Universidad Autonoma de Chihuahua son las siguientes.
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e Personal académico y cientifico altamente calificado para el desarrollo del
proyecto

e Equipo de computo que actualmente tienen disponible los académicos,
ademas de contar con los laboratorios de cémputo de la facultad.

e La disponibilidad en el uso de vehiculos para los recorridos de campo y
reuniones necesarias para el desarrollo del proyecto.
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