DICTAMEN NUMERO: UACH.DA.A240404.2015.DC

DICTAMEN DE EXCEPCION A LICITACION PUBLICA QUE EMITE EL COMITE DE
ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y CONTRATACION DE SERVICIOS DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, PARA DETERMINAR LA MODALIDAD DE
ADJUDICACION DEL CONTRATO RELATIVO A LA ADQUISICION DE UN SISTEMA DE
DATOS OPTICO PIV MARCA LAVISION, SOLICITADO POR LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA Y QUE SE CUBRIRA
CON RECURSOS FEDERALES.

En la ciudad de Chihuahua, Chihuahua, siendo las 11:00 horas del 24 de abril de 2015, se
reunieron los miembros del Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua,
en la Sala de Juntas del Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua,

ubicada en la Calle Séptima No. 1210, Colonia Centro, con la finalidad de determinar la modalidad
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de adjudicacién para la adquisicién de un sistema de datos éptico PIV marca Lavision, solicitado
por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua y que se cubrira con
recursos federales.

El Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua, en base en lo establecido
en los Articulos 1, 2 y 4 de la Ley Organica de la Universidad Auténoma de Chihuahua; en su
Reglamento de Presupuesto, Gasto y Contabilidad, especificamente en el articulo 21 inciso a), asi
como también en lo establecido en el Capitulo III “De las excepciones a la Licitacion Publica” de
la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector PUblico, en su Articulo 41 fracciones
I, VIII y XVII, en virtud de que encuadra en el supuesto de este articulo, este Comité analiz6 la
posibilidad de llevar a cabo el procedimiento de adjudicacion directa, sometiendo a la
consideracion del mismo, presidido por el M.A.R.H. Horacio Jurado Medina, e integrado por los
CC. L.A.E. Alberto Farres Chavez, Lic. Diana Valdez Luna, L.A.E. Aldo E. Arizmendi Armendariz,
Lic. Enrique Gallardo Garcia, C.P. Omar Almela Sinecio, C.P. Jesus Ubaldo Casillas Garcia, M.A.R.H.
Norma Cecilia Gonzéalez Martinez y L.E.I. Edel Omar Montoya Maldonado, para llevar a efecto la
adquisicion descrita anteriormente, habiéndose determinado lo siguiente:

ANTECEDENTES

1. Con fecha 19 de marzo de 2015 mediante oficio nimero ING/ADM/207/15, la Facultad de
Ingenierfa, solicité la adquisicién de un sistema de datos 6ptico PIV marca Lavision, para
el Programa Educativo de Ingeniero Aeroespacial.

2. La Facultad de Ingenieria solicita la presente adquisicion con la finalidad de dar
cumplimiento a los planes de trabajo para apoyo de investigacion y -formacion de
estudiantes y docentes; para asegurar la calidad y mejora continua de los planes
educativos del Programa Educativo de Ingeniero Aeroespacial. C//
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3. El monto a aplicarse para la adquisicion de mérito es por la cantidad de $42,672.42
(Cuarenta y dos mil seiscientos setenta y dos délares 42/100 USD) misma que no incluye
el Impuesto al Valor Agregado que sera cubierto con Fondo para Elevar la Calidad de la
Educacion Superior FECES 2014. -

-

CONSIDERANDOS

I.  Que el Plan de Desarrollo Universitario 2010 — 2021 contempla entre sus Ejes Rectores los
relativos al aseguramiento de la calidad académica y el fortalecimiento de la gestion, por
lo que para la Universidad Auténoma de Chihuahua es indispensable aplicar de manera
eficiente los recursos federales destinados para la presente adquisicion, misma que
permitira contribuir con el cumplimiento de tales ejes, mediante el equipamiento de los
laboratorios que presentan beneficios en el desarrollo de habilidades y competencias de
los estudiantes del Plan Educativo de Ingeniero Aeroespacial.

(&

"II.  Que el equipo amerita ser de una marca en especifico es decir Lavision, debido a que el
equipo PIV es reconocido como lider mundial de equipo de velocimetria por imagen de
particulas, es un equipo mas simple y de menor costo que va acorde a las necesidades de
una Licenciatura, que a diferencias de otras marcas en el mercado, que ademas de ser
mas costosas, se especializan a niveles de maestria y doctorado, aunado a lo anterior es
la Gnica marca que ofrece un equipo educacional totalmente integrado para facilitar su
uso y que el estudiante utilice su tiempo usando el equipo para adquisicion de datos y no
en la preparacion de este. «

III. Que el bien deberd ser adquirido con un proveedor exclusivo, ya que el mismo, cuenta
"~ - con una distribucién exclusiva en México de la marca antes mencionada. :
IV.  Que el equipo materia de la presente adquisicion, es un equipo especializado a emplearse
en proyectos de investigacion y desarrollo académico, lo que permitira a su vez generar
una educacién de calidad a la comunidad docente y estudiantil, el desarrollo de practicas
académicas de ésta Ultima, asi como la generacion y aplicacion del conocimiento.

V. Que derivado de lo expuesto, la adquisicion que nos ocupa se ubica en la hipétesis
normativa contemplada en las fracciones I, VIII y XVII del Articulo 41 de la Ley de
Adgquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Plblico, que a la letra indica:

“Articulo 41.- Las dependencias y entidades, bajo su responsabilidad, podran contratar
adquisiciones, arrendamientos y servicios, sin sujetarse al procedimiento de licitacion
pliblica, a través de los procedimientos de invitacion a cuando menos tres personas o de

adjudicacion directa, cuando: :’ {
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VI.  Que en virtud de lo anterior, es menester aplicar a la presente adjudicacion, criterios de
economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez que aseguren las mejores

DICTAMEN NUMERO: UACH.DA.A240404.2015.DC

L. No existan bienes o servicios alternativos o sustitutos técnicamente razonables, o bien,
que en el mercado sdlo existe un posible oferente, o se trate de una persona que posee la
titularidad o el licenciamiento exclusivo de patentes, derechos de autor, u otros derechos
exclusivos, o por tratarse de obras de arte;

L] »

VIII. Existan razones Just.'ﬁcadas para la adquisicion o arrendamiento de bienes de marca

- determinada;

L]

XVII. Se trate de equipos especializados, sustancias y materiales de origen quimico, fisico
quimico o bioquimico para ser utilizadas en actividades experimentales requeridas en
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnologico, siempre que dichos proyectos
se encuentren autorizados por quien determine el titular de la dependenaa o €l organo de
gobierno de la entidad;

T

condiciones para la Universidad.

Por lo anteriormente fundado y motivado, es procedente emitir el siguiente:

~ Se autoriza la adquisicion de un sistema de datos éptico PIV marca Lavision, solicitados por la
Facultad de Ingenieria, mediante el procedimiento de ADJUDICACION DIRECTA. Para tal
efecto, se instruye al Departamento de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua,

DICTAMEN

C para que a través de su titular se realicen los tramites correspondientes.

Asf lo acordd el Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua en el lugar y

fecha indicados.

FIRMAS DEL COMITE

PRESIDENTE DEL COMITE DE ADQUISICIONES SECRETARIO DEL COMITE DE ADQUISICION

M.A.R.H. HORACIO JURADO MEDINA L.A.E. ALBERTO FARRES CHAVEZ
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DICTAMEN QUE SE EMITE PARA DETERMINAR LA SELECCION DE LA EMPRESA PARA
LA ADJUDICACION DIRECTA No. UACH.DA.A240404.2015.DC, RELATIVO A LA
ADQUISICION DE UN SISTEMA DE DATOS OPTICO PIV MARCA LAVISION,
SOLICITADO POR LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
CHIHUAHUA Y QUE SE CUBRIRA CON RECURSOS FEDERALES.

En la ciudad de Chihuahua, Chihuahua, siendo las 11:20 horas del dia 24 del mes de abril del afio
2015, se reunid el Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua en la Sala
de Juntas del Comité de Adquisiciones, con la finalidad de seleccionar el proveedor al que se le
que habra de adjudicar la adquisicién de un sistema de datos éptico PIV marca Lavision, solicitado
por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua y que se cubrirdn con
recursos federales.

O

ANTECEDENTES

UNICO.- En fecha 17 de marzo de 2015, un posible oferente presenté su cotizacién, en los
siguientes términos:

A. Hasco Imports - $42,672.42 ddlares sin incluir el I.V.A.
CONSIDERACIONES

I.  Que en la adjudicacidén que nos ocupa concurren circunstancias que aseguran las mejores
condiciones para la Universidad.

~ II. Que se cumple con el criterio de ECONOMIA previsto por la Ley, ya que la Universidad
- Auténoma de Chihuahua ha analizado aquellas opciones que le permitan la adquisicion del
bien en mejores condiciones de precio, calidad, cantidad y oportunidad, efectuando para ello
la dptima aplicacion de los recursos, a fin de reducir al minimo-en la medida de lo posible-
los costos.

III.  Que se cumple con el criterio de EFICACIA, ya que al adquirir el bien al proveedor que se
seleccione, sera posible lograr los objetivos y metas programadas que se desprenden de la
presente adquisicion, con los recursos disponibles para ello.

IV.  Que se cumple con el criterio de EFICIENCIA, uséndose racionalmente los medios con que se
cuenta para llevar a cabo la adquisicion de los bienes requeridos, considerando ademas la
propuesta que cumple con todas y cada una de las especificaciones técnicas del area
solicitante, es decir, la Facultad de Medicina de la Universidad Auténoma de Chihuahua.
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Que se cumple con el criterio de IMPARCIALIDAD, al considerar posibles oferentes bajo una
vision objetiva, ponderando su experiencia y capacidad técnica para cumplimentar lo
requerido por la Universidad, sin que se esté en los supuestos previstos por del Articulo 50
de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector PGblico.

Que se cumple con el criterio de HONRADEZ, ya que la seleccion del proveedor para la
adjudicacion de mérito se ha llevado a cabo anteponiendo los intereses universitarios, con el
proposito de cumplir a cabalidad su Plan de Desarrollo Universitario en los términos mas
favorables para esta casa de estudios. 4

Que la seleccién de proveedor para la adjudicacion de la adquisicion materia del presente
dictamen se basa en lo previamente considerado, fundado y motivado en el Dictamen de
Adjudicacion Directa No. UACH.DA.A240404.2015.DC que se emitié con fecha 24 del mes
abril de 2015. ; .

Que se ha considerado el proveedor que contd tanto con la experiencia requerida para esta
adquisicion, asi como con la capacidad técnica y financiera, ademas de la capacidad de
respuesta inmediata para entregar en tiempo los bienes a adquirir, garantizando por lo tanto
el debido cumplimiento de las obligaciones respectivas.

Que una vez analizada la documentacion relativa al proceso de adjudicacion en comento, se
ha determinado la siguiente:

SELECCION DE PROVEEDOR

Considérese seleccionar a la persona moral HASCO IMPORTS S.A. DE C.V. ya que de acuerdo a la
documentacién que se le solicitd, cumple con las especificaciones técnicas del drea solicitante, es

decir la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua, relativa a la adquisicion

“de un sistema de datos dptico PIV marca Lavisién, por un importe de $42,672.42 (Cuarenta y dos
mil seiscientos setenta y dos ddlares 42/100 USD), cantidad que no incluye el Impuesto al Valor
Agregado, reuniendo ademds inmejorables condiciones para la Universidad Auténoma de
Chihuahua, y contando tanto con la experiencia requerida para esta adquisicién, asi como con la
capacidad técnica y financiera, aunado a la capacidad de respuesta inmediata para entregar en
tiempo los bienes anteriormente referidos, garantizando por lo tanto el debido cumplimiento de
las obligaciones respectivas
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CONTRATO DE ADQUISICION No. UACH.DA.A240404.2015.DC QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, REPRESENTADA EN ESTE ACTO
POR SU DIRECTOR ADMINISTRATIVO Y APODERADO LEGAL EL M.A.R.H. HORACIO
JURADO MEDINA, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA UNIVERSIDAD",
Y POR LA OTRA LA EMPRESA HASCO IMPORTS S.A. DE C.V., REPRESENTADA EN ESTE
ACTO POR SU REPRESENTANTE LEGAL LA C. ELISA IRMA VILLARREAL VILLARREAL A
QUIEN EN LO SUCESIVO Y PARA LOS EFECTOS DEL PRESENTE CONTRATO SE LES
DENOMINARA “EL PROVEEDOR HASCO", SUJETANDOSE AMBAS PARTES AL TENOR DE LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

I.- Declara “"LA UNIVERSIDAD":

I.1 Que es un organismo publico descentralizado del Estado, dotado de personalidad propia y
plena capacidad juridica, de conformidad con el Articulo 1° de la Ley Organica de la
Universidad Auténoma de Chihuahua, aprobada por la Sexagésima Primera Honorabl
Legislatura Constitucional del Estado Libre y Soberano de Chihuahua, en su Decreto 953/07 1
P.O., publicado el 27 de junio de 2007 en el Periddico Oficial del Estado.

1.2.- Que tiene por objeto, entre otros: impartir educacion superior para formar profesionistas,
investigadores y técnicos que contribuyan al desarrollo social, econémico y cultural del Estado
y de la Nauon, proporcionando a sus miembros una sélida formacion integral orientada por
los valores mas elevados del hombre; la justicia y la solidaridad social, el respeto a la plurahdad
de las ideas, el sentido de servicio, el conocimiento cientifico y filoséfico y la superacio \
permanente; fomentando y realizando labores de investigacion cientifica y humanistica;
promoviendo el desarrollo y la transformacion social mediante servicios prestados a la
colectividad; coadyuvando con organismos publicos, sociales y privados en actividades

dirigidas a la satisfaccion
1.3.- Que la adquisicién de un sistema de datos Optico PIV marca Lavision, esta contemplado
dentro de su plan de desarrollo institucional, con la finalidad de continuar implementando
medidas que aseguren el progreso de la comunidad universitaria.

I1.4.- Que para lograr el objetivo mencionado en la declaracién anterior, y atendiendo a lo

dispuesto por el Articulo 21, inciso a) del Reglamento de Presupuesto, Gasto y Contabilidad
de la Universidad Auténoma de Chihuahua, se llevé a cabo un procedimiento de Adjudicacion
Directa, para la formalizacién del presente contrato, con fundamento en los articulos 26
fraccion III y articulo 41 fracciones I, VIII y XVII de la Ley de Adquisiciones, Afrendamientos,

y Servicios del Sector Publico, con eI propésito de llevar a cabo la adquisici e un sistema
"+» de datos 6ptico PIV marca Lavus;on que se cubriran con recursos proven(ergs el Fondo para

‘Elevar la Calidad de la Educacion Superlor FECES 2014.

e

I.S.- Que con fecha 24 de abril de 2015, el Comlte de Adquisicionés de la Universidad
Autdnoma de Chihuahua, emitié = el ' Dictamen de  Adjudicacion 'Directa No.
UACH.DA.A240404.2015.DC, relativa a la adquisicion de un sistema de datos 6ptico PIV marca
Lavision resultando como proveedor beneficiado la empresa HASCO IMPORTS S.A. DE C.V.,
es decw, y de ahora en adelante “EL PROVEEDOR HASCO". -

1.6.- Que comparece en este acto a través de su Director Administrativo y Apoderado Legal,
el M.A.R.H. HORACIO JURADO MEDINA, quien cuenta con amplias facultades para
suscribir el presente instrumento, acreditando su personalidad con Poder General para Pleitos
y Cobranzas y para Actos de Administracion, el cual consta en Acta No. 42,01  de fecha L5 d




O

octubre del afio 2010, registrada en el Libro 45 de Actos Fuera de Protocolo, pasada ante la
fe del Notario Publico No. 10, el Lic. Luis Arturo Calderén Trueba, en ejercicio para este Distrito
Judicial Morelos, y que las facultades que le fueron conferidas no le han sido revocadas,
modificadas ni limitadas en forma alguna.

I.7.- Que para los efectos del presente contrato, sefiala como domicilio legal el ubicado en la
calle Escorza No.900, Colonia Centro, Cddigo Postal 31000, de esta ciudad de Chihuahua,
capital del estado del mismo nombre.

II1.- Declara “EL PROVEEDOR HASCO":

I1.1.- Que es una sociedad creada de conformidad a la legislacion mexicana y que consta en
Escritura Publica nimero 107 pasada ante la fe del Notario Publico No. 53 de Saltillo, Coahuila,
Lic. Victor Manuel Luna Lozano, de fecha 11 de noviembre de 2013 y con Registro Federal de
Contribuyentes HIM131111HT7.

IL.3.- Que su representante legal la C. ELISA IRMA VILLARREAL VILLARREAL cuenta
con las facultades suficientes para celebrar el presente instrumento, tal como lo acredita §on
Poder para Pleitos y Cobranzas, Actos de Administracion y de Dominio, el cual consta en\la
Escritura Publica nimero 107 descrita en la Declaracién I1.1 del presente instrumento, el cu§l
no le ha sido revocado ni limitado de forma alguna.

I1.3.- Que cuenta con la capacidad de respuesta necesaria para dar oportuno cumplimient
al presente contrato de adquisicion que le fue adjudicado mediante procedimiento
Adjudicacion Directa No. UACH.DA.A240404.2015.DC, el dia 24 de abril de 2015 por ™
UNIVERSIDAD".

I1.4.- Que para los efectos del presente contrato, sefiala como domicilio legal el ubicado en
Calle Ricardo Margain #575, Colonia Santa Engracia C.P. 66267 en San Pedro Garza Garcia,
Nuevo Leodn.

II1.- Declaran ambas partes:

UNICO.- Que se reconocen mutuamente la personalidad con la que se ostentan y que estan
de acuerdo en celebrar el presente instrumento al tenor de las siguientes:

PRIMERA.- El presente contrato tiene por objeto formalizar la adquisicion por parte de "LA
UNIVERSIDAD" de un sistema de datos éptica PIV marca Lavision para la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua, que seran proporcionados e instalados
por “EL PROVEEDOR HASCO"” en los términos y.condiciones que se deriven del presente
instrumento.
Los bienes objeto de este contrato se encuentran debidamente descntos en forma detallada
en el Anexo No. 1, el cual una vez firmado por las partes, forma parte mtegrante del presente
contrato. : :

SEGUNDA.- El precio unitario de los bienes materia del contrato se encuentran descritos en
el Anexo' No. 1, pactandose como pago total de la referida adquisicion, el importe de
$42,672.42 (Cuarenta y dos mil seiscientos setenta y dos ddlares 42/100 USD), mas el 16%
(dieciséis por ciento) del Impuesto al Valor Agregado, lo que da una cantidad final 1 pat_?ré
de $49,500.00 (Cuarenta y nueve mil quinientos ddlares 70/100 USD).




TERCERA.- Para que “LA UNIVERSIDAD” realice el pago total referido en la clausula
anterior a "EL PROVEEDOR HASCO", éste debera entregar al Departamento de Tesoreria
de la Universidad Auténoma de Chihuahua una factura que ampare la entrega e instalacién de
los bienes mencionados en la Clausula Primera de este instrumento y que cumpla plenamente
con los requisitos fiscales exigidos por la ley, en la cual debera obrar el sello y firma de
aceptacion de los bienes materia de este contrato por parte del Director de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de Chihuahua. Una vez hecho lo anterior, el
Departamento de Tesoreria de la Universidad Auténoma de Chihuahua, le entregara a "EL
PROVEEDOR HASCO" el contra recibo correspondiente y se tramitara el pago relativo, el
cual se efectuara dentro de los 30 dias naturales posteriores.

CUARTA.- “"EL PROVEEDOR HASCO” se compromete a que los bienes en cuestion seran
asegurados contra todo riesgo hasta su total entrega e instalacion a “LA UNIVERSIDAD” en
la Facultad de Ingenieria ubicada en Campus Universitario II sin nimero en Chihuahua,
Chihuahua; o en cualquier otro lugar designado por "LA UNIVERSIDAD", en el entendido
de que los gastos relacionados con dicho aseguramiento y traslado correran a cargo de “EL
PROVEEDOR HASCO".

QUINTA.- La entrega e instalacién de los bienes objeto del presente instrumento a “LA
UNIVERSIDAD" por parte de “EL PROVEEDOR HASCO"”, debera ser a mas tardar dentro
de los 10 semanas posteriores a la fecha de emisién de la orden de compra respectiva.-------

SEXTA.- Si al efectuarse la entrega y/o instalacion por parte de “EL PROVEEDOR HASCO”,
“LA UNIVERSIDAD" estuviere inconforme con los bienes adquiridos y/o instalados por no
estar de acuerdo con las especificaciones convenidas en la Cladusula Primera de este
instrumento o por encontrarse en malas condiciones, “LA UNIVERSIDAD” levantara un Acta
en la que hara constar las inconformidades relativas y se la notificard a “EL PROVEEDOR
HASCO"”, a efecto de que éste cumplimente lo pactado, a plena satisfaccion de “LA
UNIVERSIDAD", dentro del plazo que discrecionalmente le fije ésta; de no cumplir en dicho
plazo “EL PROVEEDOR HASCO” se hara merecedor a la pena prevista en la Clausula
siguiente. Lo anterior no sera obstaculo para que “LA UNIVERSIDAD” reciba lo que si cumpla
con las condiciones pactadas en este instrumento legal.

SEPTIMA.- "LA UNIVERSIDAD" en caso de incumplimiento podra exigir a "EL
PROVEEDOR HASCO" el pago de una pena convencional en los términos que se describen
a continuacion:

a) Por entrega y/o instalacion extempordnea de los bienes, se aplicara a "EL
PROVEEDOR HASCO" una sancion del 0.5% (cero punto cinco por ciento), sobre el
valor de los bienes no entregados y/o instalados por cada dia de retraso imputable a
"EL PROVEEDOR HASCO", hasta un limite igual al monto de la fianza de garantja de
cumplimiento sefialada en la Clausula Décima Séptima del presente contrato, contgdos
a partir del dia siguiente en que venza el plazo de entrega de los bienes y/o en el
contrato respectivo, o el monto de la garantia de cumplimiento, lo que ocu&:ra primero,-

b) Por cancelacién de los bienes antes de la fecha pactada para su entrega e mstalauon
se le aplicara a "EL PROVEEDOR HASCO" una sancién igual al 10% (diez por ciento
del valor antes del Impuesto al Valor Agregado de los bienes,cancelados. ------=-------

¢)  Por cancelacién de los bienes después de la fecha pactada para su entrega e instala&ié
se aplicard a "EL PROVEEDOR HASCO" una sancion igual al 10% (diez por cient
del valor antes del Impuesto al \i’a}or Agregado de los bienes cancelados -47---1 ---------

Bl pago de los blenes quedara cond|c10nado al pago que "EL PROVEEDOR I-lAS(}}"/
deba efectuar por concepto de penas convencionales.




Las penas convencionales a que hace alusion la presente Clausula se haran efectivas
mediante pago voluntario de "EL PROVEEDOR HASCO" dentro de los cinco dias
naturales siguientes al dia en que se le requiera.

OCTAVA.- En caso de incumplimiento o violacién por parte de “EL PROVEEDOR HASCO” a
cualquiera de las obligaciones consignadas a su cargo en este contrato, “LA UNIVERSIDAD"”
podré optar entre exigir el cumplimiento o la rescision administrativa del mismo, aplicando en
ambos casos las penalizaciones que correspondan.
Ambas partes convienen que cuando sea “"LA UNIVERSIDAD" la que determine rescindirlo,
dicha rescisién operara de pleno derecho y sin necesidad de declaracion judicial. ==-=-===-===---

NOVENA.- “LA UNIVERSIDAD"” podra rescindir el presente contrato sin necesidad de
declaracion judicial, cuando “EL PROVEEDOR HASCO" incurra en alguna de las siguientes
causas:

a) Si“EL PROVEEDOR HASCO” no lleva acabo la entrega y/o instalacién de los bienes
en la fecha pactada o los entregue y/o instale incumpliendo con las especificaciones
convenidas.

b) Si “EL PROVEEDOR HASCO" entrega y/o instala los bienes defectuosos, dafiados o
usados, segun valoracion de “LA UNIVERSIDAD" o bien se niega a reponer parte de
los bienes que hubieren sido rechazados por parte de “LA UNIVERSIDAD”.-----------

c) Si “EL PROVEEDOR HASCO” se declara en quiebra o suspension de pagos o si
efecta cesion de bienes en forma tal que afecte el cumplimiento de este contrato.----

d) Si “EL PROVEEDOR HASCO” subcontrata o cede total o parcialmente el presente
contrato o los derechos derivados del mismo a un tercero, sin autorizacion expresa de
“LA UNIVERSIDAD".

e) Si “EL PROVEEDOR HASCO"” no concede a “LA UNIVERSIDAD” las facilidades o
datos necesarios para la inspeccion y validacién de los bienes materia del presente
contrato.

f) Cuando "EL PROVEEDOR HASCO" incurra en falta de veracidad total o parcial
respecto a la informacion proporcionada para la celebracion del presente instrumento
legal.

g) Cuando "EL PROVEEDOR HASCO" no tramite o entregue dentro de los quince dias
naturales posteriores a la firma del contrato correspondiente, la pdliza de fianza de
cumplimiento sefialada en la Clausula Décima Séptima del presente documento.-------

h) Cuando "EL PROVEEDOR HASCO" incumpla cualquiera de las obligaciones
establecidas en el contrato correspondiente.

DECIMA.- Las partes se obligan a sujetarse estrictamente a cada una de las clausulag del
presente contrato, asi como a los ordenamientos que lo reglamentan. Para lo no expresamepte
previsto en el mismo, se estara conforme a Io dlspuesto en las d|5p05|c10nes Iegales que\le
resulten aplicables. e mm e — o

DECIMA PRIMERA.- Sera responsabllldad excluswa de’™EL PROVEEDOR HASCO" eI= lo}
correcto de impuestos y derechos que le: correspondan derivados de la relacion juridica
“LA UNIVERSIDAD” virtud al presente contrato, y en caso que los bienes provengan de
pais extranjero “EL PROVEEDOR HASCO" cumplira en tiempo y forma con el pago de tarifa
y clasificaciones arancelarias y demas exigencias que establezca la Leglslaqon Aduanera en
genera| relacionado con la internacion de mercancia.

DECIMA SEGUNDA.- El contenido del presente contrato y toda la informacién qué llegase a
proporcionarse y/o a la que llegasen a tener acceso con motivo del oto i




instrumento, sera considerada como confidencial, en el entendido de que la parte que incumpla
se obliga al correspondiente resarcimiento de los dafos y perjuicios a la entera satisfaccion de
la parte afectada.

DECIMA TERCERA.- En ning(in caso “LA UNIVERSIDAD” deberé ser considerado patrén
de los empleados que “EL PROVEEDOR HASCO” utilice para el cumplimiento de las
- obligaciones derivadas del presente instrumento o tener cualquier obligacién laboral respecto
de dichos empleados que en forma alguna intervengan en este contrato, incluyendo las
retenciones y pago de impuestos, asi como el finiquito o liquidacion en caso de renuncia o
despido de alguno de los empleados y cualquier otra obligacion o requerimiento laboral al
respecto.

DECIMA CUARTA.- Cada una de las partes en el presente contrato es un contratista
independiente. Este instrumento no da origen a ninguna conversion, asociacion o sociedad
entre las partes, la Unica relacion existente entre los contratantes es la de adquirente y
proveedor. Este contrato no atribuye a ninguna de las partes el caracter de representante o
agente de la otra. Ninguna de las partes tendra derecho o facultad para asumir, crear o incurrir
en responsabilidad alguna o contraer obligacion de cualquier tipo, ya sean expresas o implicitas
a nombre o representacion de la otra parte.

DECIMA QUINTA- Ninguna omision de los contratantes de ejercer las facultades reservada
al mismo conforme al presente instrumento juridico, o de insistir en el estricto cumplimiento
de su contraparte de cualquier obligacion o condicion establecida en este documento, asi como
ninguna costumbre o practica que se aparte de los términos del presente acto juridico,
constituird una renuncia al derecho que tiene la parte cumplidora de exigir el cumplimiento
estricto de los términos de este contrato. La dispensa de cualquiera de los contratantes de
algun incumplimiento de la otra, no sera vinculante a menos que sea por escrito y no afectara
o lesionara el derecho de la parte cumplidora con respecto a cualquier incumplimiento posterior
o anterior de la misma o de diferente naturaleza.

DECIMA SEXTA.- “EL PROVEEDOR HASCO” se obliga a garantizar los bienes adquirido
por “"LA UNIVERSIDAD”, por el periodo de 1 afio (12 meses) contados a partir de la entrega
e instalacion de los mismos.

DECIMA SEPTIMA.- “EL PROVEEDOR HASCO" se obliga a constituir en la forma, términos
y procedimientos previstos por la Ley aplicable, las garantias siguientes:

a) Garantia de cumplimiento de contrato, que “EL PROVEEDOR HASCO" entregara
dentro de los quince dias naturales siguientes a la firma del presente instrumen
que consiste en una fianza en moneda nacional emitida por una Institucion legalmente
autorizada y acreditada en esta Ciudad de Chihuahua, Chih., a favor de la Universi
Auténoma de Chihuahua, por un importe equivalente al' 10% (diez por ciento) d
importe total del presente instrumento antes del Impuesto al Valor Agregado.-+-------

b) Una.vez entregados los bienes materia, de esta adquisicion, -“EL -PROVEEDOR
HASCO" sustituira la garantia de cumplimiento por la garantia para responder ¥el
saneamiento para el caso de eviccion, de vicios ocultos o de cualquier ot
responsabilidad en que hubiere incurrido consistente en una fianza en moneda nacional
emitida por una Institucion legalmente autorizada y acreditada en esta Ciudad de
Chihuahua, Chih., a favor de la Universidad Auténoma de Chihuahua, por un importe
equivalente al 10% (diez por ciento) del importe total del presente instrumento antes
del Impuesto al Valor Agregado. Esta garantia debera permanecer vigente rante 12
meses después de la recepcion de los bienes objeto del contrato, para respopde




de los defectos de los mismos como de cualquier responsabilidad que resultare a cargo
de “EL PROVEEDOR HASCO”

Las garantias aludidas en la presente Clausulas se haran efectivas sin perjuicio de las
penalidades previstas en este instrumento y con independencia de las responsabilidades en
que pudiese incurrir “EL PROVEEDOR HASCO".

DECIMA OCTAVA.- El presente contrato terminara su vigencia una vez que “EL
PROVEEDOR HASCO” haya entregado e instalado los bienes a plena satisfaccion de “LA
UNIVERSIDAD” y el término por el cual se constituyeron las garantias a que hace alusion
este instrumento haya fenecido.

DECIMA NOVENA.- “EL PROVEEDOR HASCO" libera de toda responsabilidad a “LA
UNIVERSIDAD” y se obliga a mantenerla en paz y a salvo, en caso de alguna accion
entablada en su contra por un tercero en razon de transgresiones a derechos de patente,
marca registrada, disefio industrial y demas aspectos relativos a la propiedad intelectual, que
como consecuencia de la contratacion pudiera generarse.

VIGESIMA.- Las partes convienen en que todo lo relativo al contenido e interpretacién de
este contrato se regira por las disp gﬁles de la normatividad aplicable, estando de acuerdo
en someterse, en caso de cualquie& flicto que se genere, a los Tribunales competentes en
la Ciudad de Chihuahua, renunciando expresamente al fuero que pudiera
corresponderles en razon de s icilio presente o futuro.

LEIDO QUE FUE EL PRESEN'}E CONTRATO, Y ENTERADAS LAS PARTES DE SU CONTENIDO
Y ALCANCE LEGAL, LO FIRMAN POR TRIPLICADO EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA, CHIH.; A
LOS 24 DIAS DEL MES DE ABRIL DE 2015.

POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE POR “EL PROVEEDOR HASCO"
CHIHUAHUA

C. ELISA IRMA VILLARREAL VILLAREAL
REPRESENTANTE LEGAL

L.A.E. ALBERTO FARRES CHAVEZ
JEFE DEL DEPTO. DE ADQUISICIONES DE
LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE

CHIHUAHUA

AUTC')NOMA/ E CHIHUAHUA .

LA PRESENTE HOJA DE FIRMAS CORRESPONDE AL CONTRATO DE ADQUISICION No.UACH.DA.A240404.2015.DC, DE FECHA 24
DE ABRIL DE 2015, CELEBRADO ENTRE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA Y EL PROVEEDOR HASCO IMPORTS S.A.
DE C.V. CONSTE. =




ANEXO No. 1

| DESCRIPCION DETALLADA DE LOS BIENES OBJETO DEL CONTRATO DE
: ADQUISICION NUMERO UACH.DA.A240408.2015.DC

| CANT. DESCRIPCI()[\I P.U. IMPORTE
; 1 SISTEMA DE DATOS OPTICO PIV | $42,672.42 $42,672.45
MARCA LAVISION incluye:

| High speed CMOS Camera (M110-VAR)
VR Cmos Camera accesory kit

Camera Lens

PTU-X Basic

DaVis 8 Software package (Hardware
support and data processing license)
2D PIV and PTV software package
Hig-speed image capture software
package

e

e High-speed scanner: High rep rate CW
laser scanner incluiding 2 watt CW YAG
DPSS
Incluye instalacion en sitio por /An
representante calificado de Lavisign (
\' SUBTOTAL $42,672.45
\9({3 VA $6,827.58
; \\0 TOTAL $49,500.00
|
| « PRECIOS EN DOLARES AMERICANOS 5

B
LA PRESENTE HOJA DE FIRMAS CORRESPONDE AL CONTRATO D DQUIS ON N ACP\DA.A240404.2015.DC, DE FECHA 24
DE ABRIL DE 2015, CELEBRADO ENTRE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE C IHU}-\/UA Y EIAPROVEEDOR HASCO IMPORTS S.A.
DE C.V. CONSTE.

il
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Universidad Auténoma de Chihuahua
Direccién de Planeacion y Desarrollo Institucional

Chihuahua, Chih., a 20 de Marzo del 2015.
Oficio: DP /089 /15

L.A.E. ALBERTO FARRES CHAVEZ g
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE ADQUISICIONES
PRESENTE.

‘ Por este medio y con un cordial saludo, me permito informarle que la Facultad de

Ingenieria, cuenta con saldo suficiente para la compra del Equipamiento de 1 sistema
de Adquisicion de datos éptico (L
del ofici }207/1?5*




2015, Afo de José Maria Morelos y Pavén

Chihuahua, Chih. A 19 de Marzo de 2015
Oficio ING/ADM/207/15

L.A.E. ALBERTO FARRES CHAVEZ
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE ADQUISICIONES

PRESENTE.-

N Facultad de

Ingenieria

Me dirijo a usted con relacién al Fondo para Elevar la Calidad de la Educacién
Superior 2014 punto numero seis, especificamente al recurso asignado para el
Equipamiento requerido para el Programa Educativo de Ingeniero Aeroespacial.

El motivo del presente es solicitar su apoyo para adquirir con los recursos del

proyecto antes indicado 1 Sistema de Adquisicién de datos Optico La
Vision (LaVlision PIV System) integrado por:

Circuito No. 1, Campus Universitario 2

Chihuahua, Chih. C.P.31125
www.fing.uach.mx

Tel. (614) 442-9500

Qty | Article | __Model Description CRCR o
I 1102200 | High Speed CMOS Camera (M110-VAR) - CMQS 1280 x 800 pixel resolution
sensor, 20 x 20 micron pixels, 1630 frames/sec at full resolution, 5790
frames/sec at 512 x 512 pixel resolution, 12-bits digital output, 3 GB on-board
memory (up to 12 GB RAM available), F-mount flange, GigE interface
I 1108812 | yvR CMOS Camera Accessory Kit - for M-series Cameras, first camera. Includes
hard plastic case, GigE card, and all necessary trigger cables
! 1000868 | Camera Lens - Nikon Micro Nikkor 60 mm focal length, F/2.8, F-mount
1 1108056 |PTU-X Basic - synchronization electronics for camera systems, 2 output
channels (TTL), 10 nsec resolution, External, USB-2 interface.
1 | 11015_SC | High Speed Scanner: High Rep Rate CW laser scanner including 2 Watt CW YAG DPSS
120 Laser, precision 20 facet rotatiing mirror, precision bearings, driver electronics, scan rate
| control, scan rate pickup and signal conditioner, beam diameter control optic.
!
1 1102012 [pyy System Installation and Training - on-site by a qualified LaVision
\
c | representative
O
8] tS LW
Facultad de Ingenieria A2 AO4 04.10
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1 1105210 |DaVis 8 Software package (hardware support and data processing license) - 64-bit,
parallelized software for image acquisition and data processing, control of all
system hardware components for synchronized data acquisition for internally
and externally triggered events, parameter scan image acquisition , phase-
locked image acquisition with automatic scan of user-defined phase range,
open macro programming language with source code provided for more than
100 image and vector processing functions, functions for: image arithmetic,
image transformation (mirror, rotate, apply image correction), geometric and
adaptive image masking, copying and reorganizing data with a date set or
project, linear and non-linear image filtering, shift and rotation correction (to
remove vibration effects), subtraction of running average image over time,
profile and time plot generation, image/vector field stitching, and unlimited
user definability of new image and vector field processing functions.data
organization. Windows 7 (64-bit) operation system required (for system hardware
support).

1 1105011 |2D PIV and PTV Software package - sophisticated multi-pass cross-correlation
processing with deformed window correlation and sub-pixel window off-set,
Adaptive PIV with automatic local adjustment of interrogation spot size, shape, and
orientation based on local velocity gradients, GPU processing compatible for extreme
parallelization, 2-D Lagrangian PTV algorithms, fixed and automatic image
masking, robust regional median filters and universal outlier detection post-
processing, POD, Matlab and Tecplot readers, computation of all relevant

vector and scalar field statics for two-component velocity fields. Iucludes PIV
uncertainty quantification for instantaneous velocity fields using the Correlation Statistics
method. Provides error estimation for calculated data

1 1105081 | High-Speed Image Capture Software Package - for all high frame rate cameras,
acquisition controls for specific camera type, includes control over frame rate,
image exposure, sequence length, storage mode, etc.

Adjunto encontrara especificaciones técnicas y cotizaciones correspondientes.

El equipo tiene un costo de $49,500.00 Dlls, por lo que le agradezco
comprometer recurso por $ 792,000.00 pesos considerando un tipo de
cambio de $16.00 pesos por délar.

Agradeciendo de antemano su apoyo, quedo a sus 6rdenes en caso de alguna
aclaracién o duda,

FACULTAD Dt
ATENTAMENTE

INGENIERIA
“naturam subiecit aliis” 3 U-’-CH- _

"‘9"""'

>

Facultad de Ingenieria

R et At

Circuito No. 1, Campus Universitario 2
Chihuahua, Chih. C.P. 31125 UNIVERS
Tel. (614) 442-9500  www.fing.uach.mx VERDE
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FlowMaster

Time-Resolved
Particle Image Velocimetry Systems

LAVISION

WE COUNT ON PHOTONS




Introduction

FlowMaster

Time-resolved PIV Systems FlowMaster Time-Resolved PIV systems open up new possibilities for quantitative flow

combine Spatial Information with mapping at frequencies up to tens of kHz. Time-resolved PIV combines the instantaneous
Temporal Evolution velocity mapping of conventional PIV with high frame rate CMOS cameras and high

repetition rate pulsed and cw lasers.
Velocity mapping at high frequencies allows characterization of flow features that are
i short lived and unrepeatable, allowing the measurement of flow features in time as well
as space. Most flows of scientific and engineering interest are characterized as turbulent
and unsteady. Investigators can make use of time-resolved PIV as a powerful tool with
extended experimental measurement capabilities to allow for the investigation of the
detailed interaction of flow structures in space and time.

Additionally, time-resolved PIV provides the means to collect large amounts of data
quickly for statistical analysis when the measurement window is brief or when equivalent
conditions cannot be sustained for prolonged periods.

What is TR-PIV? PIV has historically been a measurement technique that provided high spatial resolution
data where individual vector maps are typically statistically independent from the previous
vector map (i.e. de-correlated in time). When time-correlated information was necessary,
point measurement techniques (HWA, LDV) were utilized. In special cases these point
measurement techniques can also be used to provide spatial information by virtue of
Taylor’s hypothesis.

Now with the advent of high frame rate cameras and high repetition rate pulsed light
sources, it is possible to collect instantaneous vector maps with high spatial resolution
that are correlated in time.

Karman vortex street behind a cylinder. Re,= 12,000.
Image courtesy of German Aerospace Center (DLR), Goettingen, Germany



Principle

TR-PIV Operating

Modes
In TR-PIV two operating modes are possible. Each have distinct advantages and

the mode selected depends on the experimental conditions as well as the
specific motivation (i.e. usage) for the data.

Time Series Mode (TSM): In this mode, a single laser pulse is fired in each camera
frame. From each pair of neighbour images a vector field is computed so that the
camera frame rate is equal to the vector field acquisition frequency f, .

The acquisition rate fm‘should be selected such that the resulting time between laser
pulses At=1/f is adequate for the flow velocities within the field of view. When
properly established, this mode provides highly time-resolved vector fields. These data
| canyield time-related information such as power spectra, Lagrangian tracking and

space-time correlations.

Application Examples

v

investigation of fluid dynamics, time-space correlation
» experiments with fluid structure interaction, large scale separation, turbulence analysis

TSM
low velocity
Laser

Laser

FSM

high velocity

“‘“%%“ M< 1,

i

Frame Straddling Mode (FSM): In this mode, pairs of images are collected with laser
pulse A fired towards the end of the first frame and laser pulse B fired at the beginning
of the second frame. This mode gives the user flexibility in choosing a At without it
being coupled to the camera frame rate. FSM mode is selected when the velocity is too
high to be captured by a At of 1/1, . Velocity fields are less correlated in time than with
TSM.

For very high velocities, time correlation between adjacent vector fields disappears
completely and, in such cases, the system is simply being used to capture large
amounts of data in a short time. An example of this would be in a blow down wind
tunnel where the period of time that the facility can be used is very short.

Application Examples | » experiments with high velocities

» experiments with short operating windows, €.9. blow-down wind tunnels




Hardware

Camera Resolution (Mpx)

0.5 -

0.25 -

Technology Overview

The key technologies that enable TR-PIV include high frame rate complementary-
metal-oxide-semiconductor (CMOS) cameras and diode pumped solid state pulsed lasers.
These technologies combined with an accurate and sophisticated triggering system such
as the LaVision HighSpeed Controller (HSC) allows images to be acquired

in either time series or frame straddling modes for ultimate flexibility to characterize
velocity fields across a broad range of velocities and time scales.

Cameras CMOS technology has evolved rapidly in recent years to provide both high pixel count and
high frame rates with sensitivity and low background noise - features that were previously
only associated with Charge Coupled Device (CCD) sensors. There are a substantial
number of CMOS camera developers and LaVision evaluates new models as they come to
market and continues to offer support for those cameras that represent the current state
of the art and the best combination of frame rate, resolution and sensitivity.

Phantom v641 Imager HS 4M

Phantom M320S

G-

Phantom v711 HSS X
- hantom vi610

Frame Rate (kHz)

CMOS cameras are typically characterized by their maximum n;.c:ording rates (kHz) and
their maximum resolution (MPx). However, when higher recording rates are desired, their
area of interest (AQI) can be reduced in the interest of increasing the recording rates. The
above figure shows the extents of these capabilities for a few popular TR-PIV cameras.
LaVision currently supports 33 different models fully integrated in DaVis. The At for the
frame-straddling mode can be as small as 0.4-4 ps depending on the camera model.




@ Hardware

Pulsed Lasers

Pulsed lasers

The default light source for PIV is a double cavity, Q-switched pulsed laser

(YAG or YLF). In this case a substantial amount of light energy (1 mJ - 50 mJ)

is delivered in a very short amount of time (7-200 ns for Nd:YAG and Nd:YLF DPSS
lasers).

20 20
15~ — 15
£
5 10 —10
5
a8
5 -5
L L 1 1 1 1 1 ] 1
0 2 4 6 8 10
Repelition Rale (kHz)

Energy versus repetition rate for Litron LDY-300

Shuttered Continuous Wave (CW) lasers

| Certain PIV applications can benefit from the use of continuous wave (cw) lasers.

| These lasers provide a compact and cost-effective light source that can be paired with
CMOS cameras. The laser light can be freely turned on and off on very small time
scales.

Both types of lasers are under complete cantrol of the LaVision high-speed controller
(HSC) offering advanced trigger options for challenging applications. LaVision supports
numerous state-of-the-art lasers completely integrated in DaVis.




Software Features

TR-PIV Tools and
Processing Possibilities

Time-Based Image Processing Tools
A time-resolved sequence of images can allow for the removal of
background luminasity in images that are not associated with the
particles, including:

» background light and reflections

» secondary scattering of light from particles

» bright glare from the laser sheet impinging on flow boundaries
Removal of these features improves the accuracy and reliability of
the correlation processing and can be achieved by subtraction of a
statistically calculated stable control image. This can be fixed for a
whole sequence or as a sliding value for sequences that have a
varying background.
Additionally, tools for characterization and removal of residual
fixed pattern noise in CMOS camera images are provided to
improve beyond the intensity correction that many CMOS cameras
provide. Local and global normalization routines further refine
image sequences to maximize the contrast of images and reduce
bias effects due to unavoidable seeding non uniformities.

-
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Reference:

Sciacchitano, A., Scarano, F. and Wieneke, B., Multi-frame pyramid
correlation for time-resolved PIV, Exp. in Fluids, 53 (2012):
1087-1105.
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TR-PIV Vector Calculation Tools

Basic processing is the same as for standard double-frame PIV
correlating two subsequent images. Advanced vector calculation tools
utilize continuity and similarity over time in correlation functions.
Examples include:

Sliding Sum of Correlation - consolidates correlation peak height
while averaging over random background correlation noise. Using sum
of correlation on as few as two correlations can substantially improve
peak to background noise ratios and displacement accuracies.
Pyramid Sum of Correlation - provides the possibility of accessing
progressively longer effective At values between images so that the
dynamic range of velocity values can be magnified. This technique
better resolves velocity fields that include large variations in velocity in
space and time.



Software Features

TR-PIV Vector Post Processing
Time-resolved vector post-processing includes a variety of tools that employ time correlation and spatial continuity to more reliably identify

outliers while preserving true flow features. Similar to standard vector post processing, the validation process also includes the possibility

of re-evaluating the correlation peak information to recover the true displacement correlation peak. A variety of de-noising filters operating in
space and time domain are available to preserve high frequency variations in the measured flow field while removing image-to-image noise in
the displacement field due to various sources of errors.
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11 vias often larger kernels are used in conjunction with Gaussian

weighting or e.g. second-order polynomial regression.

TR-PIV Vector Field Enhancement

Vector Field Enhancement includes functions that operate on post-processed vector map sequences to enhance that data prior to condensing
fluid dynamic quantities or visualizing for the purpose of gaining global insight into the flow phenomena. This includes time-varying POD-
modes as well as time-super-sampling that can generate intermediate vector maps. This can be useful for tracking coherent structures or
simply provides a smoother and more progressive visualization of the evolving flow field.

Original image, color = vorticity

Reference:
Scarano, F., and Moore, P., An advection-based model to increase the temporal resolution of PIV time series,

Exp. in Fluids, 52 (2012): 919-933.
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Applications

Coherent Structures

oo

Inser sheet

shear flow

Two-dimensional PIV setup:

low speed water flow (U~ 85 mm/s)
imposed velocity gradient

uniform cylinder model (D = 25.4 mm)

Time Unsteady Flows

3-D wall shear stress from the systolic
phase of the cardiac cycle.

Reconstruction of dominant coherent structures in the turbulent wake

of a circular cylinder

Time-resolved PIV measurements on five independent planes are phase averaged using
Proper Orthogonal Decomposition (POD) of each set of PIV data obtained.
Simultaneously acquired Laser Doppler Velocimetry (LDV) measurements at a fixed
location provide the average oblique angle of the vortex shedding phenomenon.

Sample instantaneous velocity
and vorticity field. 3D Reconstruction: the vorticity field is

reconstructed in three-dimensions using a
time-resolved phase averaging approach
with POD and LDV phase reference signals.

Courtesy of G. Morton, S. Yarusevych,
University of Waterloo, Canada

Flow visualization in a carotid artery bifurcation model using stereoscopic
PIV incorporating a 50% diameter reduction

TR-PIV is an ideal technique for characterizing the complex blood flow patterns in models
of both healthy and diseased vessels. Time-resolved vector maps provide insight into the
complex interaction between flow conditions, changes in blood biology and vessel
geometry as well as plaque buildup and stability. Results obtained provide clues to
unlocking the puzzle of how damaged blood cells progress into thrombogenic conditions,
rupture of plaque, and vessel damage.

Courtesy of T. Poepping and S. Kafayati,
University of Western Ontario, Canada
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Applications

Highly Non-repeatable Flows

C Photo courtesy of Douglas Neal, LaVision Inc.

Courtesy of Frank Fish,
West Chester University, USA

TR-PIV on a stingray

The wake structures caused by the swimming motions of the Atlantic stingray (Dasyatis
sabina) is investigated using TR-PIV. The very nature of collecting data on live animals
creates a situation where no two experimental runs are identical, eliminating the possibi-
lity for phase-averaging. Each run shows the stingray passing through the light sheet at
a different horizontal position and a different distance from the bottom of the tank. These
data show that the various swimming modes are related to distinct flow patterns that are
linked to the propulsive efficiency of the fin motion. The fluid motions and vorticity in the
wake of the Atlantic stingray show distinct differences in pattern that are associated with
the thrust production based on each swimming mode, buoyancy control and proximity
to the bottom.

Laser Light Sheet

Front-Silvered Mirror
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Time-resolved data on a stingray showing shed pairs of vorticity
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Applications

Turbulence

High spatio-temporal resolution TR-PIV below wavy surfaces

Experiment
» study boundary layer instability at free-surface of a high-speed water jet
» instability generates mm-waves with strong vortices below
¥ study interaction of vorticity with free-surface

Diagnostics

Velocity field TR-PIV
Surface profilometry TR-PLIF
Resolution spatial < 100 pm

temporal = 62.5 ys

Physical Insight

| » primary vortices are responsible for steep surface deformation
¥ vorticity is generated by the free-surface in sharp troughs

¥ vortex pairs are formed leading to closing of the waves

primary vortices
surface vorticity ’

Camera 2
Top view-PLIF

3&.‘_ Nozle mean flow direction
540 nm longpass filter e B
2.5m/s
52745 nm bandpass filter i %b-
Camera 1 N %%’
Bottom view-PIV \
Delay / Pulse Optics [t=1875 s

Generator

Nd-YLF laser
time
Experimental setup

Sequence (1 every 10 frames) of fluctuating velocity vector field with vorticity as contour

map

References:

- M.A. Andre and P. M. Bardet to appear in Experiments in Fluids 2013, Velocity field

and surface profile resolution below steep and short surface waves

- M.A. Andre and P. M. Bardet, Experimental investigation of boundary-layer instabilities
Courtesy of M.A. Andre and P.M. Bardet, on the free surface of a non turbulent jet, Proceedings of the Open Forum on Multi-
The George Washington University, USA phase Flows, FEDSM2012-72328

10
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Quartz Piston
Windows

Quartz
Cylinder

IC Engine Flows

Intake Vaive  Exhaust Valve

Quartz Side
Windows

Mirror

Experimental setup

Courtesy of V. Sick et al.,
University of Michigan, USA

Aero-Acoustics

Driven by

Applications

| Internal combustion engine study on boundary layers

Boundary layer flows in internal combustion engines are very poorly understood because
of a lack of detailed high-resolution experimental data. The image sequence shows eight
vector fields (only every second vector is shown for clarity) with the velocity magnitude as
the colored image background that were measured with a high-speed micro-PIV setup at
the University of Michigan.

0.0 1.0 2.0 mm
ool aiiaalicoule

CAD =181

Study of flow-structure interaction occuring in vocal folds

The human voice is generated by the oscillatory motion of the vocal folds. The vocal folds
are located within the larynx and typically vibrate at 100 - 300 Hz. Using time-resolved PIV,
it is possible to resolve the flow dynamics between the folds during vibration. The data

is correlated with acoustic measurements and is used to study the flow-structure
interaction that occurs in the vocal folds.

High Speed
Camera

Nozzle
Experimental setup

Courtesy of L. Oren et al.,
University of Cincinnati, USA



FlowMaster Time-Resolved PIV
System Features

wide range of cameras -
“h varlable AOI and recuprocal frame rate i mcrease
» sub-ps PIV At e
' smgie camera, Stereo- and multi-camera Tomo- ?IV supported
b tlme series mode (TSM) and frame straddling made (FSM)

Lasefs
b ﬂashlamp, dlode pumped solid state YLF, YAG and oW DPSS lasers

H:gh Speed Eunimller

- Processing Tnﬂ!s '

¥ time based image pre- -processing
¥ local. and global particle image normahzatmn
¥ vector calcu!atmn for FSM, TSM with standard and pyram:dal processmg

b temparai and spataal vector post-processing operations

¥ conﬂdence and uncenamty evaluatmn
b de-noising filters : :
¥ time-spac correlation a!gonthms

iy POD and power spectra calculatmn

- ﬁamp!e nentary Tsm& Resolved Techmquas
- » Time-resolved Tomographic PIV ,
¥ PLIF Concentration/Temperature in liquids and gases
> Tunabie PLIFfor |demn‘=catmn of specmc species

' - » Lagranglan 2D- and 3D-Particle Trackmg Velocnmetry

Suppuri

LaVision always stnves to provide the best possmle suppon to all |ts customers

LAVIsSIONUK LTD LAVisioON GMBH LAViIsSION INC.

DOWNSVIEW HOUSE / GROVE TECHNOLOGY PARK ANNA-VANDENHOECK-RING 19 21 1W. MICHIGAN AVE. / SUITE 100
GROVE / OXON / OX12 9FF / UNITED KINGDOM D-37081 GOETTINGEN / GERMANY YPSILANTI, MI 48197 / USA
E-MAIL: SALES(@LAVISIONUK.COM E-MaIL: INFO@LAVISION.COM E-MAIL! SALES@LAVISIONING.COM
www.LAVISIONUK.COM www.LAVISION.COM WWW.LAVISION.COM
PHONE: +44-(0)-870-997-6532 TEL.: +49-(0)5 51-9004-0 PHONE: (734) 485 -0913
FAX: +44-(D)-870-762-6252 Fax: +49-(0)551-9004-100 Fax: (240) 465 - 4306
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Tuesday, April 14, 2015

To Whom It May Concern:

LaVision Inc and Hasco Imports have established a business relationship to
promote, sell and support LaVision image based measurement systems in
Mexico. Hasco Imports provides representation for LaVision Inc. in Mexico
and will be a point of contact for sales and first line technical support.

Hasco Imports interact directly with sales and technical support staff at
LaVision Inc. in Ypsilanti Michigan USA. System technical support as well as
application support will be provided directly to the end user by technical
staff at LaVision Inc depending on the nature of the support query.
Technical Staff also make periodic visits to Mexico for the purpose of
providing system installation and training. Courtesy visits to existing
customers while in Mexico will be made when possible during these visits.

Rega rd§
(. =

Callum Gray, PhD.
CEO.

LaVision, Inc
211 W Michigan Avenue, Suite 100, Ypsilanti, Michigan 48197
Phone: (734)485-0913 ~ Fax: (240)465-4306
www.lavisioninc.com




15 de Abril de 2015

AQUIEN CORRESPONDA
PRESENTE.-

Por medio de la presente me permito informar a usted que la compafiia Hasco
Imports A. C. de C. V. con domicilio en Ricardo Margain 575, Santa Engracia, San
Pedro Garza Garcia, Nuevo Leén con C.P. 66267 es representante comercial y
técnico exclusivo de productos LaVision Inc. establecidos en Ypsilanti, Michigan,
Estados Unidos de América y con sede global en Goettingen, Alemania.

Se pretende la adquisicion de un equipo de PIV LaVision para uso didactico y de

investigacién en apoyo a las carreras de Ingenieria Aeroespacial, Ingeniew‘é%ae

Tecnologias de Proceso e Ingenieria Fisica. Asi mismo describo los beneficios Weh.CH.
dicha adquisicion.

En primera instancia el equipo LaVision es reconocido como el lider mundid
equipo de Velocimetria por Imagen de Particulas o PIV (Particle Image Velocime s
por sus siglas en ingles. Existen otras marcas como TSI y Quantel, pero estas

marcas se especializan en equipo de investigacion utilizado en nivel maesA DEAR'A
doctorado donde por el equipo de PIV mas simple que es el que trabaja en dos
dimensiones se vende a partir de $150,000 dolares, siendo muy caros para la
aplicaciéon educativa. El equipo propuesto para LaVision es un equipo mas simple y

de menor costo que va acorde a las necesidades de una licenciatura.

Facultad de Ingenieria i

Circuito No. 1, Campus Universitario 2
Chihuahua, Chih. CP. 31125

UNIVER& o)

Tel. (614) 442-9500  www.fing.uach.mx



Facultad de
Ingenieria

En segunda instancia el precio regular del equipo ofrecido por LaVision supera los
$80,000 délares, pero se acordé un precio de $49,500 délares después de aplicar
un descuento substancial debido a que el equipo es para uso educativo y como
estrategia comercial debido a que la empresa mostro gran interés en establecerse
en México y de acuerdo al fabricante este equipo sera el primero en todo el pais,
sobre todo a nivel licenciatura.

En tercera instancia, LaVision es el (nico proveedor en el mercado que ofrece un
equipo educacional totalmente integrado para facilitar su uso y que el estudiante
utilice su tiempo usando el equi ara adquisicion de datos y no en la preparacion
PO- _ equipo p : q y prep : TAD DE
de este. Un equipo de PIV consta de varios subcomponentes que hay que empatssGENIERIA

técnicamente. Estos subcomponentes son el controlador electrénico para"‘A'CH' 5
l

sincronizacion de tiempo, camara de alta velocidad (miles de cuadros por segunclo), -
consola de laser, sistema Optico para la transmision y deformacion de lase :
software para control de camara, software para la adquisicion de imagenes@y
software para el proceso de imagenes. Tradicionalmente cuando el equipc
propuesto no se adquiere de manera integrada como lo ofrece LaVision, se tendria
que comprar e integrar el sistema por separado utilizando diferentes proveedomA
C Por ejemplo, se compran lasers de una marca, camaras de otra y software de una
tercera compaiiia. LaVision ofrece un paquete completo para la demostracion de la

tecnologia y aplicaciones de investigacién sencillas.

Facultad de Ingenieria -
Circuito No. 1, Campus Universitario 2
Chihuahua, Chih. C.P. 31125 UNWER? 2

Tel. (614) 442-9500  www.fing.uach.mx



Facultad de
Ingenieria

Finalmente y después de analizar lo aqui expuesto, considero necesaria la
adquisicion del equipo de PIV LaVision por los beneficios tangibles que esto
representa.

Sin mas por el momento, quedo de usted.

FACULTAD DE
MGENIERIA

U.A.CH.
Atentamente

“naturam subiecit aliis

EI% }‘) . Hﬂfqur;z GOVLZal&t
M.C. ELOY NORMANDO MARQUEZ GON RETARIA
c PROFESOR DE TIEMPO COMPLEROADEMICA

Facultad de Ingenieria

Circuito No. 1, Campus Universitario 2
Chihuahua, Chih. CP. 31125

Tel. (614) 442-9500  www.fing.uach.mx
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Tuesday, April 14, 2015

To Whom It May Concern:

LaVision Inc and Hasco Imports have established a business relationship to
promote, sell and support LaVision image based measurement systems in
Mexico. Hasco Imports provides representation for LaVision Inc. in Mexico
and will be a point of contact for sales and first line technical support.

Hasco Imports interact directly with sales and technical support staff at
LaVision Inc. in Ypsilanti Michigan USA. System technical support as well as
application support will be provided directly to the end user by technical
staff at LaVision Inc depending on the nature of the support query.
Technical Staff also make periodic visits to Mexico for the purpose of
providing system installation and training. Courtesy visits to existing
customers while in Mexico will be made when possible during these visits.

Regards

(o
2 Az
7

Callum Gray, PhD.
CEO.

LaVision, Inc
211 W Michigan Avenue, Suite 100, Ypsilanti, Michigan 48197
Phone: (734)485-0913 ~ Fax: (240)465-4306
www.lavisioninc.com
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DICTAMEN NUMERO: UACH.DA.A240403.2015.DC

DICTAMEN DE EXCEPCION A LICITACION PUBLICA QUE EMITE EL COMITE DE
ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y CONTRATACION DE SERVICIOS DE LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, PARA DETERMINAR LA MODALIDAD DE
ADJUDICACION DEL CONTRATO RELATIVO A LA ADQUISICION DE SIMULADORES Y
EQUIPO ESPECIALIZADO DE PRACTICA EDUCATIVA MARCA LAERDAL PARA EL
LABORATORIO DE ENFERMERIA, CAMPUS PARRAL, SOLICITADO POR LA FACULTAD
DE ENFERMERIA Y NUTRIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA
Y QUE SE CUBRIRA CON RECURSOS FEDERALES.

En la ciudad de Chihuahua, Chihuahua, siendo las 11:30 horas del 24 de abril de 2015, se
reunieron los miembros del Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua,
en la Sala de Juntas del Comité de Adquisiciones de la Universidad Autonoma de Chihuahua,
ubicada en la Calle Séptima No. 1210, Colonia Centro, con la finalidad de determinar la modalidad
de adjudicacion para la adquisicion de simuladores y equipo especializado de practica educativa
marca Laerdal para el laboratorio de Enfermeria, Campus Parral, solicitado por la Facultad de
Enfermeria y Nutriologia de la Universidad Autonoma de Chihuahua y que se cubrirad con recursos
federales.

El Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua, en base en lo establecido
en los Articulos 1, 2 y 4 de la Ley Organica de la Universidad Auténoma de Chihuahua; en su
Reglamento de Presupuesto, Gasto y Contabilidad, especificamente en el articulo 21 inciso a), asi
como también en lo establecido en el Capitulo III “De las excepciones a la Licitacion Publica” de
la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, en su Articulo 41 fracciones
I, VIII y XVII, en virtud de que encuadra en el supuesto de este articulo, este Comité analizo la
posibilidad de llevar a cabo el procedimiento de adjudicacion directa, sometiendo a la
consideracion del mismo, presidido por el M.A.R.H. Horacio Jurado Medina, e integrado por los
CC. L.A.E. Alberto Farres Chavez, Lic. Diana Valdez Luna, L.A.E. Aldo E. Arizmendi Armendariz,

. Lic. Enrique Gallardo Garcia, C.P. Omar Almela Sinecio, C.P. Jesus Ubaldo Casillas Garcia, M.A.R.H.

Comité de Adquisiciones
Calle 7a. No. 1210, Zona Centro, C.P. 31000, Chihuahua, Chih.
Tel. 52 (614) 4391532 Fax52(614)4391576y4391525

www.uach.mx

Norma Cecilia Gonzalez Martinez y L.E.I. Edel Omar Montoya Maldonado, para llevar a efecto la
adquisicion descrita anteriormente, habiéndose determinado lo siguiente:

ANTECEDENTES

1. Con fecha 21 de enero de 2015 mediante oficio, la Facultad de Enfermeria y Nutriologia, n
solicitd la adquisicion de simuladores y equipo especializado de practica educativa marca
Laerdal para Laboratorio de Enfermeria, Campus Parral.

2. La Facultad de Enfermeria y Nutriologia solicita la presente adquisicion con la finalidad de
dar cumplimiento a los planes de trabajo para apoyo de investigacion y formacion de
estudiantes y docentes; para asegurar la calidad y mejora continua de los planes
educativos de la Facultad de Enfermeria y Nutriologia. \S
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3. El monto a aplicarse para la adquisicion de mérito es por la cantidad de $819,770.10
(Ochocientos diecinueve mil setecientos setenta pesos 10/100 M.N.), misma que no
incluye el Impuesto al Valor Agregado que sera cubierto con Fondo para Elevar la Calidad
de la Educacién Superior FECES 2014,

= CONSIDERANDOS

" I Que el Plan de Desarrollo Universitario 2010 — 2021 contempla entre sus Ejes Rectores los

- relativos al aseguramiento de la calidad académica y el fortalecimiento de la gestién, por - .
lo que para la Universidad Auténoma de Chihuahua es indispensable aplicar de manera
eficiente los recursos federales destinados para la presente adquisicién, misma que
permitira contribuir con el cumplimiento de tales ejes, mediante el equipamiento de los
laboratorios con simuladores que presentan beneficios en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de alumnos con maniquies de alta fidelidad, ya que de acuerdo a la tecnologia
altamente especializada presentan caracteristicas mas convenientes para el desarrollo de
competencias clinicas.

II.  Que el equipo amerita ser de marcas en especifico, es decir Laerdal, ya que cuenta con
todas las caracteristicas técnicas y académicas necesarias para que los estudiantes logren
adquirir las competencias, habilidades y destrezas en las dreas de terapia intensiva y
urgencias. Estos simuladores realizan varias funciones al mismo tiempo, pueden simular
un paro cardiorespiratorio y realizar intubacién endotraquial via perférica permeable,
ademas de revisar frecuencia cardiaca, tension arterial, respiracién Y sugerencia para
aplicacion de farmacos, todo lo anterior a través de una Tablet donde el estudiante va
practicando y registrando sus actividades durante la practica en un software |
especificamente compatible con el equipo de estas marcas. |

III.  Que los bienes deberan ser adquiridos con un proveedor exclusivo, ya que el mismo,
cuenta con una distribucion exclusiva en México de la linea de productos Laerdal.

IV.  Que el equipo materia de la presente adquisicion, es un equipo especializado a emplearse
en proyectos de investigacion y desarrollo académico, lo que permitird a su vez generar
una educacién de calidad a la comunidad docente y estudiantil, el desarrollo de précticas
académicas de ésta (ltima, asi como la generacion y aplicacién del conocimiento.

V. Que derivado de lo expuesto, la adquisicion que nos ocupa se ubica en la hipdtesis :
normativa contemplada en las fracciones I, VIII y XVII del Articulo 41 de la Ley de By
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pblico, que a la letra indica: }

Comité de Adquisiciones ; '
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adjudicacion directa, cuando:
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exclusivos, o por tratarse de obras de arte;

lnl

VIII. Existan razones justificadas para la adquisicion o arrendamiento de bienes de marca
determinada;

L] _
XVIL. Se trate de equipos especializados, sustancias y materiales de origen quimico, fisico
mmmvoMmmmvmm&wwWMmenxMMM%wm%mWM%mm@Mwa7
proyectos de investigacion cientifica y desarrollo tecnologico, siempre que dichos proyectos
se encuentren autorizados por quien determine el titular de la dependencia o el drgano de
gobierno de la entidad

[: 2 ']ll

VL. Que en virtud de lo anterior, es menester aplicar a la presente adjudicacién, criterios de
economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez que aseguren las mejores
condiciones para la Universidad.

Por lo anteriormente fundado y motivado, es procedente emitir el siguiente:

O

DICTAMEN

para que a través de su titular se realicen los trdmites correspondientes.

Asi lo acordd el Comité de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua en el lugar y

fecha indicados.

Comité de Adquisiciones

FIRMAS DEL COMITE

>
‘ ¢

Calle 7a. No. 1210, Zona Centro, C.P. 31000, Chihuahua, Chih.

www.uach.mx

Se autoriza la adquisicién de simuladores y equipo especializado de préctica educativa marca
Laerdal para el Laboratorio de Enfermeria, Campus Parral, solicitados por la Facultad de
Enfermeria y Nutriologia, mediante el procedimiento de ADJUDICACION DIRECTA. Para tal
efecto, se instruye al Departamento de Adquisiciones de la Universidad Auténoma de Chihuahua,
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