CONVENIO PARA LA ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, REPRESENTADA POR SU
RECTOR EL M.E. LUIS ALBERTO FIERRO RAMIREZ, A LA QUE EN LO SUCESIVO SE
LE DENOMINARA “LA UNIVERSIDAD”, Y POR LA OTRA EL DR. GILBERTO SANDINO
AQUINO DE LOS RIOS, AL QUE EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL
INVESTIGADOR", PARA REALIZAR EL ESTUDIO DE INVESTIGACION "DESARROLLO
DE TECNOLOGIA INNOVADORA EN LA DISPOSICION DE RESIDUO PLASTICO", AL
CUAL SE LE DENOMINARA “EL PROYECTO”, EN EL MARCO DE LA
CONVOCATORIA “PROYECTOS DE DESARROLLO CIENTIFICO PARA ATENDER
PROBLEMAS NACIONALES 2015”, EL CUAL SUJETAN AL TENOR DE LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

.- En fecha 28 de febrero de 2017 “LA UNIVERSIDAD" celebré un convenio con el
Fondo Sectorial de Investigacion para la Educacion del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, “CONACYT", cuyo objetivo fue la asignacion de recursos de éste a “LA
UNIVERSIDAD” para el desarrollo del proyecto de investigacién denominado
"DESARROLLO DE TECNOLOGIA INNOVADORA EN LA DISPOSICION DE RESIDUO
PLASTICO", derivado de la convocatoria “PROYECTOS DE DESARROLLO CIENTIFICO
PARA ATENDER PROBLEMAS NACIONALES 2015”.

ll.- El fundamento y eje rector del convenio aludido lo constituye el Manual para la
Administracion de Proyectos de investigacion del “CONACYT", asi como la Reglas de
Operacion de la Convocatoria “PROYECTOS DE DESARROLLO CIENTIFICO PARA
ATENDER PROBLEMAS NACIONALES 2015"” para el otorgamiento de recursos a los
investigadores de “LA UNIVERSIDAD”.

DECLARACIONES:

|.- DECLARA “LA UNIVERSIDAD”:

I.1. Que es un organismo publico descentralizado del Estado, dotado de personalidad
propia y plena capacidad juridica, de conformidad con el Articulo 1° de la Ley Organica de
la Universidad Auténoma de Chihuahua, aprobada por la Sexagésima Primera Honorable
Legislatura Constitucional del Estado Libre y Soberano de Chihuahua, en su Decreto
953/07 Il P.O., publicado el 27 de junio de 2007 en el Periddico Oficial del Estado.

.2. Que tiene por objeto, entre otros: impartir educacion superior para formar
profesionistas, investigadores y técnicos que contribuyan al desarrollo social, econémico y
cultural del Estado y de la Nacién; proporcionando a sus miembros una sélida formacion
integral orientada por los valores mas elevados del hombre; |a justicia y la solidaridad
social, el respeto a la pluralidad de las ideas, el sentido de servicio, el conocimiento
cientifico y filoséfico y la superaciéon permanente; fomentando y realizando labores de
investigacion cientifica y humanistica; promoviendo el desarrollo y la transformacion social
mediante servicios prestados a la colectividad; coadyuvando con organismos publicos,
sociales y privados en las actividades dirigidas a la satisfaccion de necesidades sociales,
especialmente las de caracter educativo.

1.3. Que el Rector participa en el presente instrumento en ejercicio de [as facultades que le
confieren los Articulos 19 y 23, fracciones Ill y IV de la Ley Organica de la Universidad



Auténoma de Chihuahua, debido a que es el representante legal de la Universidad para
pleitos y cobranzas y actos de administracion, con todas las facultades generales y aun
las especiales que requieran clausula de tal naturaleza conforme a Ley; asi como,
celebrar todo tipo de convenios y contratos para el cumplimiento de los fines de esta
institucion, con las limitaciones que se deriven de la Ley y sus Reglamentos.

I.4. Que el M.E. LUIS ALBERTO FIERRO RAMIREZ acredita su personalidad como
Rector con las actas del Consejo Universitario nimeros 541 y 552, de fechas 29 de
agosto y 05 de octubre ambas de 2016, mediante las cuales se hace constar la eleccion y
toma de protesta como Rector por el periodo comprendido de 2016 a 2022.

I.5. Que los recursos objeto de este convenio, los otorga “LA UNIVERSIDAD” bajo las
condiciones marcadas en el Manual para la Administracién de Proyectos de investigacion
del “CONACYT”, asi como la Reglas de Operacion de la Convocatoria “PROYECTOS
DE DESARROLLO CIENTIFICO PARA ATENDER PROBLEMAS NACIONALES 2015”
para el otorgamiento de recursos a los investigadores de “LA UNIVERSIDAD”.

1.6. Que para efectos del presente convenio, sefiala como domicilio legal el ubicado en la
calle Escorza No. 900 Col. Centro, C.P. 31000, en la ciudad de Chihuahua, Chihuahua.

Il. DECLARA “EL INVESTIGADOR”:

Il.1. Que es una persona fisica con capacidad legal para suscribir el presente instrumento,
y que se identifica con credencial de elector nimero AQRSGL79031708H300.

I.2. Que es catedratico e investigador en la Unidad Académica Facultad de Zootecnia y
Ecologia de “LA UNIVERSIDAD”; que es Profesor de Tiempo Completo con categoria
ATC, con numero de empleado 18511.

I.3. Que conoce plenamente el Manual para la Administracion de Proyectos de
investigacion del “CONACYT”, asi como la Reglas de Operacién de la Convocatoria
“PROYECTOS DE DESARROLLO CIENTIFICO PARA ATENDER PROBLEMAS
NACIONALES 2015” para el otorgamiento de recursos a los investigadores de “LA
UNIVERSIDAD”.

I1.4. Que para efectos del presente convenio sefiala como domicilio legal, el ubicado en la
calle Privada de Manuel Gonzalez Cossio niumero 4708 de la Colonia Granjas, C.P.
31100, de la ciudad de Chihuahua, Chih.

lll. DECLARAN AMBAS PARTES:

UNICO.- Que se reconocen la personalidad con que comparecen en el presente convenio
y que estan de acuerdo en obligarse al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- “LA UNIVERSIDAD”, de conformidad con los términos previstos en este
convenio y de acuerdo a las reglas y lineamientos del Manual para la Administracion de
Proyectos de investigacion del “CONACYT”, asi como la Reglas de Operacion de la
Convocatoria “PROYECTOS DE DESARROLLO CIENTIFICO PARA ATENDER
PROBLEMAS NACIONALES 2015”, (las cuales se contienen en el documento adjunto a




este convenio y forma parte del mismo) se compromete a otorgar a “EL
INVESTIGADOR?” la cantidad de $1°500,000.00 (UN MILLON QUINIENTOS MIL PESOS
00/100 M.N.}, misma que sera empleada por “EL INVESTIGADOR?” exclusivamente para
la realizacién de “EL PROYECTO”.

SEGUNDA.- La cantidad referida anteriormente sera entregada por “LA UNIVERSIDAD”
mediante cheques a nombre de “EL INVESTIGADOR”, o bien, sera ejercida por “LLA
UNIVERSIDAD” de acuerdo a las solicitudes que para tal efecto le realice “EL
INVESTIGADOR?”, conforme al calendario de ministraciones establecido en el desglose
financiero, el cual debidamente suscrito por las partes forma parte integrante de este
convenio como Anexo 1, asi como de acuerdo a la practicas administrativas de “LA
UNIVERSIDAD”.

TERCERA.- “EL INVESTIGADOR?” se obliga a desarrollar “EL PROYECTO” de acuerdo
a la metodologia, metas, objetivos, plazos y al cronograma de actividades contenidas en
el Anexo 2 de este instrumento, el cual debidamente firmado por las partes intervinientes
forma parte integrante de este convenio.

CUARTA.- “EL INVESTIGADOR” se obliga a invertir la totalidad de los recursos
sefialados en la Clausula Primera de este convenio en los conceptos del desglose
financiero que se detallan en el Anexo 1, estando en posibilidad “EL INVESTIGADOR” de
aportar recursos propios en efectivo o en especie para la consecucién de “EL

PROYECTO”.

QUINTA.- “EL INVESTIGADOR” acepta expresamente que la segunda o subsecuentes
ministraciones de recursos, para poder ser realizadas, estaran sujetas al dictamen
favorable que se haga de los avances técnicos y financieros a que se refiere la Clausula
Sexta de este convenio, los cuales deberan estar debidamente documentados vy
correlacionados respecto al calendario del Anexo 2, y con base en los ajustes que, en su
caso, autorice la Direccidn de Investigacién y Posgrado de “LA UNIVERSIDAD”.

SEXTA.- “EL INVESTIGADOR?” se obliga a presentar ante el Responsable Administrativo
de “LA UNIVERSIDAD” y conforme a lo que se establece en el Manual para la
Administracion de Proyectos de investigacion del “CONACYT”, asi como la Reglas de
Operacién de la Convocatoria “PROYECTOS DE DESARROLLO CIENTIFICO PARA
ATENDER PROBLEMAS NACIONALES 2015” para el otorgamiento de recursos a los
investigadores de “LA UNIVERSIDAD”, tanto los avances, la aplicacion de los recursos
que se le canalizan conforme a los conceptos del desglose financiero y su soporte
documental, asi como el informe final de “EL PROYECTO”.

SEPTIMA.- “LA UNIVERSIDAD” nombra como Responsable Administrativo de “EL
PROYECTO” al M.P.E.A. ALFREDO RAMON URBINA VALENZUELA, en su caracter de
Director de Investigacion y Posgrado, quien sera el enlace institucional y el responsable
del manejo de los recursos canalizados a “EL INVESTIGADOR”.

OCTAVA.- “LA UNIVERSIDAD” se reserva el derecho de supervisar, evaluar el avance,
realizar auditorias en cualquier tiempo y solicitar todo tipo de informes técnicos y
financieros de “EL PROYECTO”, quedando obligado “EL INVESTIGADOR” a
presentarle toda la informacién que se le requiera, incluyendo la necesaria para evaluar el
impacto de los resultados dentro del tiempo calendarizado. De ser necesario, “EL
INVESTIGADOR” podra solicitar ante “CONACYT” una prérroga para concluir los



trabajos derivados de la calendarizacion de “EL PROYECTOQ”, misma que, de serle
aprobada, la deberd presentar ante la Direccion de Investigacion y Posgrado de “LA
UNIVERSIDAD”.

NOVENA.- Al término de “EL PROYECTO”, “EL INVESTIGADOR” debera presentar el
informe final, senalando los productos resultado de su desarrollo y, en su caso, apoyar a
“LA UNIVERSIDAD?” en el proceso de transferencia de tecnologia, adopcion, adaptacion
y asimilacion de los productos obtenidos en base a “EL PROYECTO”.

DECIMA.- “LA UNIVERSIDAD” podra rescindir el presente convenio en forma inmediata,
y sin necesidad de declaracion judicial, cuando “EL INVESTIGADOR?” incurra en alguno
de estos supuestos:

a).- Destine los recursos canalizados a su favor, a fines distintos a los conceptos del
desglose financiero sefialados en el Anexo 1.

b).- No compruebe la aplicacion de los recursos canalizados a su favor, en los conceptos
del desglose financiero sefialados en el Anexo 1.

c).- No desarrolle “EL PROYECTO” de conformidad con ta metodologia, metas, objetivos
y plazos contenidos en el Anexo 2, o con base en las actualizaciones y ajustes que en su
caso autorice el Comité Técnico y de Administracién.

d) Incurra en alguna falta que amerite la cancelacion del presente convenio.

e).- Por incumplimiento de cualquiera de las obligaciones estipuladas en este convenio a
cargo de “EL INVESTIGADOR".

Para que la rescisidn aludida opere bastara simple aviso por escrito a “EL
INVESTIGADORY?” en el que se expongan sucintamente las causas que la motivaron, y en
el cual se hara el requerimiento de pago a que se refiere la Clausula siguiente.

Quedara a discrecion de “LA UNIVERSIDAD” concederle a la contraparte un plazo
prudente para subsanar el incumplimiento de alguna de sus obligaciones, para que, de
esta forma, no sobrevenga en definitiva |a rescision de este convenio.

DECIMA PRIMERA.- En caso de que el presente convenio se rescinda en los términos de
la Clausula que antecede, o el proyecto sea cancelado por acuerdo del “CONACYT” por
causas imputables a “EL INVESTIGADOR”, éste se obliga a pagar a “LA
UNIVERSIDAD” el monto total que le fue otorgado por concepto de asignacion de
recursos para el desarrollo de “EL PROYECTO”, monto que quedara determinado por las
ministraciones que efectivamente se hubieren realizado de conformidad con la Clausula
Segunda del presente instrumento, asi como por los intereses del tipo legal que se
generen desde el momento en que la ministracion relativa se efectud hasta el dia del pago
total del adeudo.

El pago referido en el parrafo anterior, lo realizara “EL INVESTIGADOR” en Caja Unica
de “LA UNIVERSIDAD” en una sola exhibicidn en efectivo o mediante cheque certificado
librado a nombre de la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, en un plazo que
no debera exceder de 30 dias naturales contados a partir del aviso de rescisiéon a que se
alude en el parrafo segundo de la Clausula Décima de este convenio.

En caso de que “EL INVESTIGADOR” no pueda efectuar el pago en los términos
estipulados en el parrafo anterior, autoriza expresamente a “LA UNIVERSIDAD” a
realizar descuentos a su salario por todo el tiempo que resulte necesario para cubrir el



DECIMA OCTAVA.- Las partes convienen en que todos los avisos, notificaciones y
requerimientos que deban realizarse bajo el presente instrumento, deberan hacerse por
escrito a los domicilios senalados en el respectivo capitulo de Declaraciones.

En caso de que cualquiera de las partes sefiale un nuevo domicilio, éste se tendra como
valido para los efectos de este contrato a partir de la notificacion relativa que la parte
interesada realice a su contraparte.

DECIMA NOVENA.- Las partes manifiestan y reconocen que el presente instrumento
constituye el acuerdo de voluntades y que no existe error, dolo, mala fe o cualquier otro
vicio del consentimiento, que pudiera afectarlo o invalidarlo.

VIGESIMA.- Las partes manifiestan que en caso de suscitarse duda o controversia sobre
la interpretacion o cumplimiento del presente convenio, la resolveran de comun acuerdo, y
en caso de no llegar a ningin acuerdo, se someteran a la jurisdiccion de los Tribunales
Competentes en la Ciudad de Chihuahua, Chih., renunciando desde ahora a cualquier
fuero que pudiera corresponderles en razén de su domicilio presente o futuro.

LEIDO el presente convenio constante de 6 hojas escritas solo al anverso, y enteradas las
partes del contenido y alcance de cada una de sus clausulas, lo firman por triplicado en la
ciudad de Chihuahua, Chihuahua, el dia 02 de agosto de 2017.

POR LA UNIVERSI UTONOMA DE “EL INVESTIGADOR”

-

M.E. LUIS ALBERTQ FIERRO RAMIREZ D RTO SANDINO AQUINO DE LOS
RE RIOS

e

M.P.E.A. ALFREDORAMON URBINA M.F. JEZL'JS UBALDO CASILLAS GARCIA
VALENZUELA ] DIRECT DMINISTRATIVO DE LA
DIRECTOR DE INVESTIGACION Y UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA
ROSGRADO DE LA UNIVERSIDAD -
At OMA DE CHIHUAHUA

LAS PRESENTES FIRMAS CORRESPONDEN AL CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS CONACYT,
CELEBRADO ENTRE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA Y EL DR. GILBERTO SANDINO AQUINO DE LOS
RIOS, EN LA CIUDAD DE CHIHUAHUA, CHIH A 2 DE AGOSTO DE 2017. CONSTE.
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ACGCIONES DE VINCULACION

: ' JUSTIFICACION MONTO

Gastos necesarios para visitar empresas para fomentar la vinculacion $40,000.00

SOFTWARE ESPECIALIZADO

JUSTIFICACION _
Compra de licencia de Comsol Muitiphysics $100,000.00

MATERIALES DE USO DIRECTO

JUSTIFICACION

Compra de insumos de papeleria y materiales para uso didactico y de $30.000.00
divulgacion ’

GASTO DE INVERSION - Fase 2

HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS

JUSTIFICACION

Actuadores: Motores eléctricos, motores a pasos y servomatores. Servo- $150,000.00
Controladores y transmision. sistemas de acoplamiento

GASTO CORRIENTE - Fase 2

SERVICIOS EXTERNOS ESPECIALIZADOS A TERCEROS

A e JUSTIFICACION
Maguinados. manufactura y ensamble $150,000.00

MATERIALES DE USO DIRECTO

JUSTIFICACION
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léaara de materiales para el desarrollo de |la parte mecanica y electrénica. { $’ISO,OO(5,7(5]
{Reactivos Varios o o o R o

PUBLICACION, EDICION E IMPRESIONES

JUSTIFICACION ) < MONTO

pago para publicaciones $70,000.00

CUOTAS DE INSCRIPCION

s JUSTIFICACION
Pago de Inscripcion a congresos $10,000.00

PASAJES

JUSTIFICACION

Pasajes para asistencia a congresos y estancias de estudiantes y profesores $30,000.00
del proyecto

VIATICOS

JUSTIFICACION

Viaticos para asistencia a congresos, estancias de estudiantes y profesores $50,000.00
del proyecto ’

TOTAL DEL PROYECTO: $1,500,000.00
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ANEXO DOS (DESCRIPCION DEL PROYECTO)

OBJETIVOS GENERAL Y PARTICULARES

OBJETIVO

E! objetivo de la presente propuesta es estudiar y desarrollar una tecnologia
innovadora que facilite la disposicion del residuo plastico PET y sea una opcién
factible en el contexto de cero residuos. Iniciar tramites de patente. Ademas
como objetivo especifico es importante el poder evaluar el impacto de diferentes
estratos sociales (nivel de estudios, econémico y social), para la implementacion
de un programa de cero residuos como una alternativa viable para el manejo
integral de los RSU en la ciudad de Chihuahua.

Objetivos especificos

* estudio y desarrollo de mddulo mecanico de trituracion

* Estudio y desarrollo de modulo eléctrico, electronico y de comunicacion.

* Descripcion de los posibles interesados en la compra y utilizacion del equipo.

* Realizar un estudio de factibilidad economica de la implementacion del equipo.
* impulsar la vinculacion con el sector industrial embotellador

METAS CIENTIFICAS

Meta cientifica y tecnologicas:

Lograr alcanzar los retos tecnicos, tanto mecanicos como electronicos. Desde el
punto de vista mecanico se debe hacer un disefio que pueda procesar una botella
en un lapso de 2 a 3 segundos, que tengan materiales que minimicen el
mantenimiento, asi como la contaminacion auditiva generada al aplastar o triturar
las botellas. También debe consumir la menor cantidad de energia posible para
reducir la huella de carbono generada por la maquina. La electrénica que esta
integrada a la maquina debera tener la capacidad de poder seleccionar el tipo de
recipiente que es, asi como el polimero y color del mismo ademas es
recomendable que identifique caracteristicas no deseables como si tiene tapa,
etiqueta o residuos de papel, liquido, etc. Ademas, debera tener la capacidad de
comunicarse con servicios por internet o inalambricos (bluetooth, NFC, etc) para
la bonificacidén con el usuario.

Meta innovadora

Actualmente se tiene diversos avances tecnologicos en la parte de la re-
polimerizacién del PET para ser utilizados directamente en la produccion de
botellas o de otras aplicaciones.

Sin embargo, la parte de acopio sigue siendo la parte principal para obtener una
industria del reciclaje Optima. Por ejemplo, Alemania tiene una tasa de
recoleccion del 93.5% y Estados Unidos del 28%. a pesar de tener desarrolios
tecnolagicos parecidos en los procesos de reciclaje para PET. Alemania  recicla
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140,000 toneladas anuales para la utilizacion directa en la produccién de botellas
(reciclaje de alta limpieza) contra 129,000 toneladas anuales de Estados Unidos,
esto pudiera resultar no significativo pero teniendo en cuenta que EU. es el
principal consumidor de PET para bebidas, podemos ver claramente que
sistemas de recolecciéon eficiente estan directamente correlacionado con |a
capacidad de reciclaje total de un pais.

Parte del éxito de recoleccion en Alemania o Japén son los sistemas de
maquinas expendedoras inversas (reverse vending machine) que tienen
instaladas en sus paises. Estas maquinas estan interconectadas y tiene un
sistema de puntos que bonifican a los usuarios dependiendo de la cantidad de

botellas que lleven a reciclar

Una de las metas mas importantes es el disefio de una tecnologia innovadora,
que permita: el acopio, seleccion y pretratamiento del plastico pet. Como lo ofrece

el presente proyecto.

Por ultimo, la meta de desarrollar médulos de comunicacion electronica que
utilicen el paradigma de internet de las cosas

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Se describe en el cronograma.

RESULTADOS ESPERADOS A MEDIANO Y LARGO PLAZO

Metas a mediano plazo.

La idea en resumen es invitar a las embotelladoras a que participen activamente
en el programa de maquinas recicladoras ya gque le representaran los siguientes
beneficios:

1. Tener o reafirmar una imagen de empresa socialmente responsable

2. Vincular los modulos de reciclaje con las maguinas expendedoras a través de
modificaciones ligeras, para utilizar la infraestructura de estas.

3. Utilizar as maquinas expendedoras como un medio de canje inmediato para
las personas gque se les dificulte el canje via electronica.

4. Utilizar los modulos de comunicacion de la maquina recicladora para llevar un
seguimiento remoto de las ventas de sus productos en las maquinas
expendedoras, asi como posibles averias de las mismas.

Actualmente se cuenta con el interés de una embotelladora. Favor de ver el

Anexo

ENTREGABLES ESPERADOS

1. Prototipo fisico que consta del modulo de reciclaje + modulo de comunicacion.
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