CONVENIO PARA LA ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE, LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, REPRESENTADA POR SU
RECTOR, EL M.E. LUIS ALBERTO FIERRO RAMIREZ, A LA QUE EN LO SUCESIVO
SE LE DENOMINARA “LA UNIVERSIDAD”, Y POR LA OTRA PARTE, EL DR.
ALEJANDRO ALBERTO CAMACHO DAVILA, AL QUE EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA “EL INVESTIGADOR”, PARA REALIZAR EL ESTUDIO DE
INVESTIGACION "SINTESIS Y APLICACIONES DE CATALIZADORES DE
TRANSFERENCIA DE FASE QUIRALES BASADOS EN EL ACIDO TARTARICO Y SUS
DERIVADOS", AL CUAL SE LE DENOMINARA “EL PROYECTO”, EN EL MARCO DE
LA “CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2015”, EL CUAL
SUJETAN AL TENOR DE LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS
SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

I.- En fecha 28 de noviembre de 2016 “LA UNIVERSIDAD” celebré un convenio con el
Fondo Sectorial de Investigacion para la Educacion del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, “CONACYT”, cuyo objetivo fue la asignacién de recursos de éste a “LA
UNIVERSIDAD” para el desarrollo del proyecto de investigacién denominado " SINTESIS
Y APLICACIONES DE CATALIZADORES DE TRANSFERENCIA DE FASE QUIRALES
BASADOS EN EL ACIDO TARTARICO Y SUS DERIVADOS ", derivado de la
“CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2015”.

Il.- El fundamento y eje rector del convenio aludido lo constituye el Manual para la
Administracion de Proyectos de investigacion del “CONACYT”, asi como la Reglas de
Operacion de “CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2015” para
el otorgamiento de recursos a los investigadores de “LA UNIVERSIDAD”.

DECLARACIONES:

|.- DECLARA “LA UNIVERSIDAD”:

I.1. Que es un organismo publico descentralizado del Estado, dotado de personalidad
propia y plena capacidad juridica, de conformidad con el Articulo 1° de la Ley Organica de
la Universidad Auténoma de Chihuahua, aprobada por la Sexagésima Primera Honorable
Legislatura Constitucional del Estado Libre y Soberano de Chihuahua, en su Decreto
953/07 11 P.O., publicado el 27 de junio de 2007 en el Peridédico Oficial del Estado.

.2. Que tiene por objeto, entre otros: impartir educacion superior para formar
profesionistas, investigadores y técnicos que contribuyan al desarrollo social, econémico y
cultural del Estado y de la Nacién; proporcionando a sus miembros una sélida formacién
integral orientada por los valores mas elevados del hombre; la justicia y la solidaridad
social, el respeto a la pluralidad de las ideas, el sentido de servicio, el conocimiento
cientifico y filoséfico y la superaciéon permanente; fomentando y realizando labores de
investigacion cientifica y humanistica; promoviendo el desarrollo y la transformacién social
mediante servicios prestados a la colectividad; coadyuvando con organismos publicos,
sociales y privados en las actividades dirigidas a la satisfaccion de necesidades sociales,
especialmente las de caracter educativo.

1.3. Que el Rector participa en el presente instrumento en ejercicio de las facultades que le |

confieren los Articulos 19 y 23, fracciones Ill y IV de la Ley Orgénica de la Universidad
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Auténoma de Chihuahua, debido a que es el representante legal de la Universidad para
pleitos y cobranzas y actos de administracion, con todas las facultades generales y aun
las especiales que requieran clausula de tal naturaleza conforme a Ley; asi como,
celebrar todo tipo de convenios y contratos para el cumplimiento de los fines de esta
institucion, con las limitaciones que se deriven de la Ley y sus Reglamentos.

l.4. Que el M.E. LUIS ALBERTO FIERRO RAMIREZ acredita su personalidad como
Rector, con las actas del Consejo Universitario nimeros 541 y 552, de fechas 29 de
agosto y 05 de octubre ambas de 2016, mediante las cuales se hace constar la eleccién y
toma de protesta como Rector por el periodo comprendido de 2016 a 2022.

1.5. Que los recursos objeto de este convenio, los otorga “LA UNIVERSIDAD” bajo las
condiciones marcadas en el Manual para la Administracion de Proyectos de investigacion
del “CONACYT”, asi como la Reglas de Operacion de “CONVOCATORIA DE
INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2015” para el otorgamiento de recursos a los
investigadores de “LA UNIVERSIDAD”.

I.6. Que para efectos del presente convenio, sefiala como domicilio legal el ubicado en la
calle Escorza No. 900 Col. Centro, C.P. 31000, en la ciudad de Chihuahua, Chihuahua.

Il.- DECLARA “EL INVESTIGADOR”:

Il.1. Que es una persona fisica con capacidad legal para suscribir el presente instrumento,
y que se identifica con credencial de elector nimero 0754020402576.

I.2. Que es catedratico e investigador en la Unidad Académica Facultad de Ciencias
Quimicas de “LA UNIVERSIDAD”; que es Profesor de Tiempo Completo con categoria
ATC, con numero de empleado 7950.

I1.3. Que conoce plenamente el Manual para la Administracién de Proyectos de
investigacion del “CONACYT”, asi como las Reglas de Operacion de la
“CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2015” para el
otorgamiento de recursos a los investigadores de “LA UNIVERSIDAD”.

Il.4. Que para efectos del presente convenio sefiala como domicilio legal, el ubicado en la
avenida Mision del Bosque numero 9701, 162, Fracc. Misién del Valle, C.P. 31115, de la
ciudad de Chihuahua, Chih.

lll. DECLARAN AMBAS PARTES:

UNICO.- Que se reconocen la personalidad con que comparecen en el presente convenio
y que estan de acuerdo en obligarse al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- “LA UNIVERSIDAD"”, de conformidad con los términos previstos en este
convenio y de acuerdo a las reglas y lineamientos del Manual para la Administracion de
Proyectos de investigacion del “CONACYT”, asi como las Reglas de Operacion de la
“CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2015”, (las cuales se /
contienen en el documento adjunto a este convenio y forma parte del mismo) se ‘7 }b ‘
compromete a otorgar a “EL INVESTIGADOR” la cantidad de $900,000.00 \ \/



(NOVECIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.), misma que sera empleada por “EL
INVESTIGADOR?” exclusivamente para la realizacion de “EL PROYECTO”.

SEGUNDA.- La cantidad referida anteriormente sera entregada por “LA UNIVERSIDAD”
mediante cheques a nombre de “EL INVESTIGADOR”, o bien, sera ejercida por “LA
UNIVERSIDAD” de acuerdo a las solicitudes que para tal efecto le realice “EL
INVESTIGADOR”, conforme al calendario de ministraciones establecido en el desglose
financiero, el cual debidamente suscrito por las partes forma parte integrante de este
convenio como Anexo 1, asi como de acuerdo a la practicas administrativas de “LA
UNIVERSIDAD”.

TERCERA.- “EL INVESTIGADOR?” se obliga a desarrollar “EL PROYECTO” de acuerdo
a la metodologia, metas, objetivos, plazos y al cronograma de actividades contenidas en
el Anexo 2 de este instrumento, el cual debidamente firmado por las partes intervinientes
forma parte integrante de este convenio.

CUARTA.- “EL INVESTIGADOR” se obliga a invertir la totalidad de los recursos
sefialados en la Clausula Primera de este convenio en los conceptos del desglose
financiero que se detallan en el Anexo 1, estando en posibilidad “EL INVESTIGADOR” de
aportar recursos propios en efectivo o en especie para la consecucion de “EL
PROYECTO”.

QUINTA.- “EL INVESTIGADOR” acepta expresamente que la segunda o subsecuentes
ministraciones de recursos, para poder ser realizadas, estaran sujetas al dictamen
favorable que se haga de los avances técnicos y financieros a que se refiere la Clausula
Sexta de este convenio, los cuales deberan estar debidamente documentados y
correlacionados respecto al calendario del Anexo 2, y con base en los ajustes que, en su
caso, autorice la Direccion de Investigacion y Posgrado de “LA UNIVERSIDAD”.

SEXTA.- “EL INVESTIGADOR?” se obliga a presentar ante el Responsable Administrativo
de “LA UNIVERSIDAD” y conforme a lo que se establece en el Manual para la
Administracion de Proyectos de investigacion del “CONACYT”, asi como la Reglas de
Operacion de la “CONVOCATORIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA 2015”
para el otorgamiento de recursos a los investigadores de “LA UNIVERSIDAD”, tanto los
avances, la aplicacion de los recursos que se le canalizan conforme a los conceptos del
desglose financiero y su soporte documental, asi como el informe final de “EL
PROYECTO”.

SEPTIMA.- “LA UNIVERSIDAD” nombra como Responsable Administrativo de “EL
PROYECTO” al M.P.E.A. ALFREDO RAMON URBINA VALENZUELA, en su caracter de
Director de Investigacion y Posgrado, quien sera el enlace institucional y el responsable
del manejo de los recursos canalizados a “EL INVESTIGADOR?”.

OCTAVA.- “LA UNIVERSIDAD” se reserva el derecho de supervisar, evaluar el avance,
realizar auditorias en cualquier tiempo y solicitar todo tipo de informes técnicos y
financieros de “EL PROYECTO”, quedando obligado “EL INVESTIGADOR” a
presentarle toda la informacién que se le requiera, incluyendo la necesaria para evaluar el
impacto de los resultados dentro del tiempo calendarizado. De ser necesario, “EL
INVESTIGADOR” podra solicitar ante “CONACYT” una prérroga para concluir los
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trabajos derivados de la calendarizaciéon de “EL PROYECTO”, misma que, de serle (’ /,‘/
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aprobada, la debera presentar ante la Direccion de Investigacion y Posgrado de “LA
UNIVERSIDAD”.

NOVENA.- Al término de “EL PROYECTO”, “EL INVESTIGADOR” debera presentar el
informe final, sefialando los productos resultado de su desarrollo y, en su caso, apoyar a
“LA UNIVERSIDAD” en el proceso de transferencia de tecnologia, adopcién, adaptacion
y asimilacion de los productos obtenidos en base a “EL PROYECTO”.

DECIMA.- “LA UNIVERSIDAD” podra rescindir el presente convenio en forma inmediata,
y sin necesidad de declaracion judicial, cuando “EL INVESTIGADOR?” incurra en alguno
de estos supuestos:

a).- Destine los recursos canalizados a su favor, a fines distintos a los conceptos del
desglose financiero sefalados en el Anexo 1.

b).- No compruebe la aplicacion de los recursos canalizados a su favor, en los conceptos
del desglose financiero sefialados en el Anexo 1.

c).- No desarrolle “EL PROYECTO” de conformidad con la metodologia, metas, objetivos
y plazos contenidos en el Anexo 2, o con base en las actualizaciones y ajustes que en su
caso autorice el Comité Técnico y de Administracion.

d) Incurra en alguna falta que amerite la cancelacion del presente convenio.

e).- Por incumplimiento de cualquiera de las obligaciones estipuladas en este convenio a
cargo de “EL INVESTIGADOR”.

Para que la rescision aludida opere bastard simple aviso por escrito a “EL
INVESTIGADOR” en el que se expongan sucintamente las causas que la motivaron, y en
el cual se hara el requerimiento de pago a que se refiere la Clausula siguiente.

Quedara a discrecion de “LA UNIVERSIDAD” concederle a la contraparte un plazo
prudente para subsanar el incumplimiento de alguna de sus obligaciones, para que, de
esta forma, no sobrevenga en definitiva la rescision de este convenio.

DECIMA PRIMERA.- En caso de que el presente convenio se rescinda en los términos de
la Clausula que antecede, o el proyecto sea cancelado por acuerdo del “CONACYT” por
causas imputables a “EL INVESTIGADOR”, éste se obliga a pagar a “LA
UNIVERSIDAD” el monto total que le fue otorgado por concepto de asignacion de
recursos para el desarrollo de “EL PROYECTO”, monto que quedara determinado por las
ministraciones que efectivamente se hubieren realizado de conformidad con la Clausula
Segunda del presente instrumento, asi como por los intereses del tipo legal que se
generen desde el momento en que la ministracion relativa se efectu6 hasta el dia del pago

total del adeudo.

El pago referido en el parrafo anterior, lo realizara “EL INVESTIGADOR” en Caja Unica
de “LA UNIVERSIDAD” en una sola exhibicion en efectivo o mediante cheque certificado
librado a nombre de la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA, en un plazo que
no debera exceder de 30 dias naturales contados a partir del aviso de rescision a que se
alude en el parrafo segundo de la Clausula Décima de este convenio.

En caso de que “EL INVESTIGADOR” no pueda efectuar el pago en los términos
estipulados en el parrafo anterior, autoriza expresamente a “LA UNIVERSIDAD” a
realizar descuentos a su salario por todo el tiempo que resulte necesario para cubrir el
adeudo respectivo, en la inteligencia de que el monto de los citados descuentos seran
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fijados discrecionalmente por “LA UNIVERSIDAD”. Los aludidos descuentos se aplicaran
a partir del primer salario que “EL INVESTIGADOR” perciba después de haber
transcurrido los 30 dias naturales a que se refiere el parrafo que antecede.

DECIMA SEGUNDA.- “EL INVESTIGADOR” acepta que, en caso de que su relaciéon
laboral con “LA UNIVERSIDAD” termine por cualquier motivo, si no ha pagado la
totalidad de las cantidades que “LA UNIVERSIDAD” hubiere erogado con motivo de los
recursos que se le otorgaron para la realizacion de “EL PROYECTO”, el saldo le sera

descontado de su liquidacion.

Si habiéndose hecho el descuento a que se refiere el parrafo anterior quedara algun
remanente por pagar, “EL INVESTIGADOR”, no obstante haber concluido su relacion
laboral con “LA UNIVERSIDAD”, debera cubrir el citado remanente, para lo cual debera
otorgar garantia suficiente a favor de “LA UNIVERSIDAD” mientras se cubre la totalidad

de la cantidad respectiva.

DECIMA TERCERA.- El presente convenio tendra una vigencia a partir de la fecha de su
firma y hasta la total conclusién de las obligaciones que del mismo se desprenden.

La vigencia del presente instrumento puede concluir antes de lo estipulado en el parrafo
anterior si “EL INVESTIGADOR?” incurre en los supuestos previstos en la Clausula
Décima del presente instrumento.

DECIMA CUARTA.- Las partes acuerdan que la informacién o productos parciales que
sean resultado de las actividades pactadas en relacion con el presente instrumento,
incluyendo el producto final de los trabajos realizados por “EL INVESTIGADOR”, no
podran divulgarse, ni transferirse a terceros, sino unica y exclusivamente al personal
competente de la Direccion de Investigacion y Posgrado de “LA UNIVERSIDAD”.

DECIMA QUINTA.- Las partes acuerdan que cualquier modificacién al presente convenio,
para que tenga validez, debera otorgarse por escrito, debiendo igualmente constar la
firma de las partes intervinientes.

DECIMA SEXTA.- “LA UNIVERSIDAD” no sera responsable de los ‘dafios y perjuicios
que se pudiesen ocasionar a “EL INVESTIGADOR” por casos fortuitos o de fuerza
mayor, asi como por paro de labores académicas o administrativas o cualquier causa
ajena a la voluntad de las partes.

Si por caso fortuito o causas de fuerza mayor “EL INVESTIGADOR” interrumpe las
actividades de “EL PROYECTO” objeto del presente instrumento, debera dar aviso por
escrito a “LA UNIVERSIDAD” obligandose a reanudarlas en un término que no sera
mayor a 24 horas contadas a partir de que desaparezca la causa de interrupcion de
dichas actividades.

DECIMA SEPTIMA.- Las partes convienen y “EL INVESTIGADOR” manifiesta su
conformidad de que no podra en ninguin momento ceder, enajenar, transmitir o
comprometer en todo o en parte, los derechos que le concede el presente instrumento,
sin la previa autorizacién o conformidad que por escrito emita “LA UNIVERSIDAD” /
siendo causa de rescisién la contravencion a lo aqui pactado. /\/
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DECIMA OCTAVA.- Las partes convienen en que todos los avisos, notificaciones y
requerimientos que deban realizarse bajo el presente instrumento, deberan hacerse por
escrito a los domicilios sefalados en el respectivo capitulo de Declaraciones.

En caso de que cualquiera de las partes sefiale un nuevo domicilio, éste se tendra como
valido para los efectos de este contrato a partir de la notificacion relativa que la parte
interesada realice a su contraparte.

DECIMA NOVENA.- Las partes manifiestan y reconocen que el presente instrumento
constituye el acuerdo de voluntades y que no existe error, dolo, mala fe o cualquier otro
vicio del consentimiento, que pudiera afectarlo o invalidarlo.

VIGESIMA.- Las partes manifiestan que en caso de suscitarse duda o controversia sobre
la interpretacién o cumplimiento del presente convenio, la resolveran de comun acuerdo, y
en caso de no llegar a ninglin acuerdo, se someteran a la jurisdiccion de los Tribunales
Competentes en la Ciudad de Chihuahua, Chih., renunciando desde ahora a cualquier
fuero que pudiera corresponderles en razén de su domicilio presente o futuro.

LEIDO el presente convenio constante de 6 hojas escritas solo al anverso, y enteradas las
partes del contenido y alcance de cada una de sus clausulas, lo firman por triplicado en la
ciudad de Chihuahua, Chihuahua, el dia 02 de agosto de 2017.

POR LA UNIVERSIPAD AUTONOMA DE POR EL INVESTIGADOR
CHIAUAH
/1
M.E. LUIS AL%ERTO IERRO RAMIREZ DR. ALEJANDRO ALBERTO CAMACHO
| RECTOR DAVILA
\ /
\__“/
P TESTIGOS

)

[ /
M.P.E.A. ALFRE ' .F. JESUS UBALDO CASILLAS GARCIA
VALENZUELA DIRECTOR ADMINISTRATIVO Y
CTOR DE INVESTIGACION Y PODERAD GAL DE LA UNIVERSIDAD

POSGRADO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA

LAS PRESENTES FIRMAS CORRESPONDEN AL CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS CONACYT,
CELEBRADO ENTRE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA Y EL DR. ALEJANDRO ALBERTO CAMACHO

DAVILA. CONSTE




Anexo 1: Desglose Financiero

Total de etapas: $900000
Etapa: 001

Tipo de|Categoria deliSubcategoria del|Descripcion de|lmporte
Recurso recurso recurso Subcategoria recurso

Apovo formacion Rec.

FONDO GCORR 36000
Humanos

[FONDO GCORR 326 Materiales de uso directo 250000

FONDO GCORR 344 servicios EXternos 50400
Especializa

FONDO GINVE 402 Equipo de laboratorio 55000

Total de etapa: $391000
Etapa: 002

Tipo de|Categoria del|Subcategoria del{Descripcion dejlmporte
Recurso recurso recurso Subcategoria recurso

Apoyo formaciéon Rec.

FONDO GCORR 36000
Humanos

FONDO GCORR 324 Mantenimiento de equipo 75000
mayor

FONDO GCORR 326 Materiales de uso directo 45000

FONDO GCORR 310 Cuotas de inscripcion 10000

FONDO GCORR 336 Viaticos 30000

FONDO GCORR 328 Pasajes 30000

FONDO GCORR 344 Servicios Externos 54600

Especializa

Total de ctapa: $276000

Etapa: 003

Tipo dejCategoria dei Subcategoria del|Descripcion dellmporte

Recurso recurso recurso Subcategoria recurso
Servicios Externos

FONDO GCORR Especializa 50000

Apoyo formacidon Rec.

Humanos

FONDO GCORR 326 Materiales dc uso directo 45000

FONDO GCORR 305 36000



FONDO GCORR 328 Pasajes 30000
FONDO GCORR 336 Viaticos 30000
FONDO GCORR 310 Cuotas de inscripcion 10000
FONDO GINVE 401 Equipo de computo 32000

Total de etapa: $233000



Anexo 2: Cronograma de actividades por etapa

Etap
a #

Descripeion  De

La Etapa

Descripcion
De La Meta

Actividades Productos

Fecha
inicial

AAAA

DD-MM-

Fecha
Fecha de]informe
[termino [avance y
DD-MM-[final
AAAA |[DD-MM-
AAAA

001

Durante ¢l primer|Obtencion de
scmestre delflos

primer sclcatalizadores.
dedicara la}Recabar
adquisicion  dejinformacion
reactivos v[sobre
materiales para laffactibilidad
sintesis  de  losjde formar
precursores.  Sefsales de
pretende que  lajamonio
secuencia dejcuaternarias
reacciones iniciallcon  grupos
para obtener elftert-butilo,
dibromuro del losjlas cuales no
diferentes cetalesfhan sido)
derivados dellpreviamente
dcido tartarico, yldescritas
utitizando comolla literatura.
precursores  los|En esta parte
dos  enatiomeros|inicial ¢
del acidojespera baber
tartarico. Asi se]logardo al
llevara a cabo lajformacion de

ano
a

llevara a cabo lalindexada de
sintesis de la basefalto impacto,

de Schiff a partidSe espera quel

tajpretende  obtene

en|Escrutura dc tesis

*Protocolo
derallando las
utas de
defsintesis de los
Selcatalizadores.
*Formacion
los  precursores/de un alumno
para la sintesis dejde licenciatura
los catalizadores fteniendo  poi
ya que estos nojlo menos el
cstan disponiblesfescrito  final
comercialmente [de la tesis o
ni  han  sidojpreferentemen
reportados te que hava
previamente en lajobtenido  su
literatura. itulo.
*Presentacion
de licenciaturajde seminario
Tener el borradorjde avance de
de una tesis defel estudiante|
licenciatura parajde doctorado,
que ¢l cstudiantefpresentando
logre obtener suflos resultados

Sintesis
precursores.

sintesis de losjun estudianteftitulo en el finallmas relevantes
cetales derivadosjde del periodofde la etapa.
de  acetofcnonaflicenciatura. |Escritura def*Borrador  de
benzofenona y 2-fasi  recopilafarticulo. Tener elfun articulo o
acetonaftona. informacion fborrador yjpreferentemen
Una vezjsobre lalpreferentemente e tenerlo
obtenidos losjactividad  defenviado paralenviado para
dibromuros fios revision unjsu publicacion
correspondientes, [catalizadores Jarticulo donde scfeon los
se iniciard lalsintetizados y|reporten tosfresultados mas|
sintesis de losftencr lista lajresultados  masfrelevantes  de
calalizadores delfpulicacion defrelevantes esta ctapa,
primer tipo. Enun articulo enjobtenidos en esta reportando  la
este periodo defuna  revistaletapa. actividad ~ de

los
catalizadores
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cstereoselectividallos
d en lasjparametros

resultados mas|
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literatura. Durantefproyecto de informe
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Michael a
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cetonas
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hidruros y PTC-
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En el primerEintcsis de| * Un

semestre dellestructuras estudiante  de

segundo afio, sefmodificadas licenciatura

llevara a cabo lajde loslSe  realizara uanreferentcmen

sintesis  de  los|catalizadores fanalisis te titulado o

catalizadores Y estructura- con cl

contenicndo  dosjcomparacion [estereosclectividajmanuscrito de

anillos delde suld de losjtesis

pirrolidina capacidad deldiferentes terminado.

condensados  enfinduccion catalizadores *Un  articulo]

el nitrogenofasimétrica  [sintetizados  enjpubicado o po

cuaternario. comparéndol festa ctapa. Conflo - omenoslso o m01bos1 120109712201
002 Hgualmente selos con loslbase en estosjenviado a < g

utilizaran ambos|desarrollados Jresultados se[publicacién cn

cnantiomeros deflen la primerajformard unfrevista

acido  tartdricoletapa. estudiante defindizada  de]

como Recopilar licenciatura quefalto  impacto.

precursores. informacion |trabajard con laf*Presentacion

Durante cstefsobre lafserie delen un

periodo se llevardfrelacion catalizadorcs congreso

a cabolestructura desarrollados  enfnacional Y/

icualmente  losfactividad esta etapa. nternacional

estudios defpara  evaluar de los




alquilacion de lagmas
base de  Schifffimportantes

derivada de lajpara
clicina confinduccion
bromuros defasimétrica.

alquilo, alilo Y
bencilo, asi como
dc las reacciones
de adicion  de
Michael a
cctonas v oesteres

P

;.B-insaturados y

de reduccidn
asimétrica de
cetonas

proquirales  con
hidruros y PTC-
A. En ¢l segundo
semestre se
pretende llevar a
cabo la sintesis
de los
catalizadores
analogos a  los
anteriores,
incorporando  en
uno de los anillos
uan  pirroliding
sustituida
derivada  de  la
olicina. De igual
manera, se
levaran a cabo
los estudios de

cstereaselectivida
d en las
reacciones de

alquilacion de la
base de Schiff]
dcrivada  de  a
elicina con
bromuros de
alquilo, alilo y
bencilo, asi como
de Jas reacciones
de  adicion  de
Michael a
cctonas y esteres
;.B-insaturados y

de reduccion
asimétrica de
cetonas

proquirales  con
hidruros 'y PTCH
A

reacciones defestructurales

lay

la etapa.
*Presentacion
de informg
parcial de
avance del
provecto.
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Durante el primer]
semestre, a partin
de la informacién
recolectada de la
selectividad  de
los diversos|
catalizadorcs, se
lievara a cabo el
estudio teorico de
estos para poder
evaluar 1os!
diversos aspectos
de la reaccidn
(estados de
lransicion,
interacciones
secundarias
catalizador-
sustrato,
para  tratar
correlacionar 3]
estructura del
catalizador con 1aj
estereoselectivida
d. Durante el
segundo
semestre, en base
a la informacién
recolectada de los)
estudios teoricos,
s¢ sintetizaran v
Se evaluaran
analogos de log|
catalizadores que|

etc.)
de

hayan mostrado
la mejor
estercoselectivida
d en las
difercntes
reacciones, y sc
evaluardn en las
reacciones de
alquilacion,
adicion
conjugada y
reduccion.

Desarrollar
los estudios
teoricos  de
las relaciones
estructura-
selectividad
de los
catalizadores
desarrollados
en las|
primeras  dos
ctapas.
Correlacionar
los resultados
tedricos  con
los
lexperimental
es vy cvaluar
los
parametros
de mayor

{importancia

para el
desarrollo de
catalizadores
optimizados.
Sintetizar y
cvaluar  los

analogos
estructurales
para
confirmar laj
relevancia de
los  estudios]
teOTicos.

Con  base
resultados de
estudios  de g
estereoselectivida
d de las
reacciones  Hlevar
a cabo estudios

€n

pretende hacer un
modelado del pan

csto con el fin de
predecir laf
configuracion del
centro quiral que|
se formard en el
producto de
alquilacion,  asf
como hacer una
optimizacion
estructural de los
catalizadores parg)
mejorar su
cstéreo
selectividad. Para
la exploracion def
los posibles

patroncs de

de modelado Yhetn
andlisis  tedrico . )
. estudiante  de
con el fin de|. .
licenciatura
comprender ¢l
! preferentemen
etccto .
) . te titulado o
influencia de la
con el
estructura  sobre
\ borrador de |4
ta estéreo- . ..
. . tesis listo para
induccién del
. someterlo @
catalizador con el e valuacion
fin de obtem-.‘r*Un
estructuras ue .
q‘ estudiante  de
tengan una mejor
ST e ldoctorado
estereosclectivida )
oraduado o
d en las|
. por lo menos
reacciones de)
R con el
alquilacion y
. borrador de su
adicion ) .,
coniueada Sl disertacion
JUS doctoral . *Un

articulo

Lo i publicado 0
ionico entre los ‘
. por lo menos
posibles enolatosf .
enviado a
(C y Z) y el ...
g . [revision  en
catalizador quiral] ~ .
ara revista
P : indizada  de
correlacionar el o N
los bl alto  mpacto.
o3 POSIO 3 pregentacion
lestados de
de resultados
transicion con laobtenidos en
estereoselectivida y
d de la reaccion o etapa yro
‘Ide los

resultados mas|
relevantes del
proyecto en su
conjunto
un
nacional
internacional.
*Reporte final
de proyecto.

€n
Congreso
O

30/11/201

9

29/11/201

29/12/201
O




reaccion  y  las
correspondientes
conformaciones
de estados  de|
ransicion  (T3),
sera aplicado el
método AFIR, en
el cual, dos o mas
reactivos
compiten entre si
aplicando una

constante de
{uerza entre]
estos. Todas las
cstructuras

correspondientes
a los estados de

transicion
obtenidos,  seran
completamente

optimizadas a un
bajo nivel  de
teoria
ONIOM(B3LYP/
3-21G(d):PM6) |
sin tomar  en
cuenta el efecto
del sofvente.
Después de csto
Yy una Vez
obtenida la
estructura mas|
estable del cstadoj
de transicion y sul
correspondiente
patron de
reaccion, serd
reoptimizada
empleando
niveles de teoria
mas  altos, tales|
como:
ONIOM(B3LYP/
6-31G(d):PM6) vy
ONIOM(MO06-
DX/6-
31G(d):PM6)
utilizando
tolueno como|
solvente, esto con
la finalidad de
validar v mcjora
la exactitud de
los calculos
computacionales
e incluir el electo




del solvente en
los mismos, vya
que éste  Ultimo,
juega un papel
Jimportante en la
estabilizacion dc
los sistemas. Se
realizaran

cdlculos de|
{recuencias en
todos los puntos|
minimos locales
v globales de la
superficie de
energia potencial,
para verificar la
naturaleza de las

cstructuras
obtenidas. Los|
valores de|

energia libre ((Q)
seran calculados
tal y como se
indica  en el
[programa
Gaussian 09, a
una temperaiura
de 208 K y una
presion de | atm.
Para confirmar 3
confiabilidad dc
las estructuras
inicialmente
obtenidas para la
interaccion  del
catalizador y
reactivo, scra
necesario llevar af
cabo
simulaciones de
docking
empleando
paqueterias tales|
como  AutoDock|
y Auto Grid.
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