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CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA PARTE NACIONAL
FINANCIERA, SN.C.. LB.D. FIDUCIARIA DEL FIDEICOMISO DENOMINADO “FONDO
SECTORIAL DE INVESTIGACION PARA LA EDUCACION”, EN LO SUCESIVO EL "FONDO",
REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL ING. LUIS MARIANO HERMOSILLO SOSA, EN SU
CARACTER DE SECRETARIO ADMINISTRATIVO, ASISTIDO EN ESTE ACTO POR EL DR.
MARCIAL BONILLA MARIN, EN SU CARACTER DE SECRETARIO TECNICO DEL COMITE
TECNICO Y DE ADMINISTRACION DEL  “FONDO™ Y POR OTRA PARTE, EL/LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA. EN LO SUCESIVO EL “SUJETO DE APOYO”.
REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL/LA MTRO. LUIS ALBERTO FIERRO RAMIREZ., EN SU
CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL, INSTRUMENTO QUE SUJETAN AL TENOR DE LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

I. Uno de los objetos primordiales de la Ley de Ciencia y Tecnologia (LCyT), contenido en su articulo 1, consiste
en regular los apoyos que el Gobierno Federal se encuentra obligado a otorgar, para impulsar, fortalecer y
desarrollar la investigacion cientifica y tecnoldgica en el pais, asi como para determinar los instrumentos juridicos,
financieros y administrativos, mediante los cuales cumplird con esta obligacion de apoyo.

2. La Ley Orgénica del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia dispone, en su articulo 13 que la canalizacion
de recursos por parte del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en adelante el "CONACYT", a programas,
proyectos, estudios, investigaciones especificas, otorgamiento de becas en sus diferentes modalidades y cualquier
otro apoyo o ayuda de cardcter econdmico que convenga o proporcione, estard siempre sujeta a la celebracion de

e un contrato o convenio, seglin sea el caso. r

3. Con fecha 4 de diciembre de 2002, la Secretaria de Educacion Publica y el "CONACYT", con fundamento en
los articulos 15, fracciéon 11, 17 y 18 de la Ley para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnologica,
actualmente 23, fraccion 11, 25 y 26 de la LCyT, celebraron un Convenio para establecer el "FONDO", mismo que
fue modificado con fecha 21 de septiembre de 2009, con el objeto de ampliar la vigencia de dicho instrumento y
actualizarlo para continuar la operaciéon del "FONDO".

4. Con fecha 27 de diciembre de 2002, el "CONACYT" en su calidad de Fideicomitente, celebrd con Nacional
Financiera, S.N.C., en su calidad de Institucién Fiduciaria, el Contrato de Fideicomiso del "FONDO
SECTORIAL DE INVESTIGACION PARA LA EDUCACION", en lo sucesivo el “CONTRATOQ”, siendo
modificado con fechas 21 de septiembre de 2009, 15 de junio de 2012 y 22 de marzo de 2012, a través del Primer
y Segundo Convenio Modificatorio al Contrato de Fideicomiso, respectivamente.

5. El "FONDO" en términos del articulo 25, fraccion II de la LCyT, considera como sujetos de apoyo a las
Universidades e Instituciones de Educacion Superior, pUblicas y particulares, centros, laboratorios, empresas
publicas y privadas y demds personas que se inscriban en el Registro Nacional de Instituciones y Empresas
Cientificas y Tecnologicas (RENIECYT), los cuales son elegidos mediante concurso y bajo las modalidades que
expresamente determine el Comité Técnico y de Administracion con apego a las Reglas de Operacion del
Fideicomiso y segin la Convocatoria de Investigacion Cientifica Basica 2016.
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6. Con el fin de ajustar la operacion y administracion del “FONDO”, el Comité Técnico y de Administracion en su
Décimo Octava Sesion Ordinaria, de fecha 15 de diciembre de 2011, mediante acuerdo nimero 06-SORD18-11
aprobd modificaciones a las Reglas de Operacion del “FONDO?, lo que hace necesario ajustar el “CONTRATO™.

7. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo
de 2013, establece en su Objetivo 3.5. Hacer del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacion pilares para el
progreso econdmico y social sostenible

8. El Programa Especial de Ciencia. Tecnologia e Innovacion (PECITI), publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 30 de julio de 2014, cuyos objetivos, estrategias y lineas de accion deberén alinearse con la Meta I11
y el Objetivo 3.5 del PND, que establecen la obligacién de Contribuir a que la inversion nacional en
investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico crezca anualmente y alcance un nivel de 1% del PIB;
Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano de alto nivel; Impulsar el desarrollo de las
vocaciones y capacidades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion locales, para fortalecer el desarrollo regional
sustentable e incluyente; Contribuir a la transferencia y aprovechamiento del conocimiento, vinculando a las
instituciones de educacion superior y los centros de investigacion con los sectores publico, social y privado; y
Contribuir al fortalecimiento de la infraestructura cientifica y tecnologica del pais.

9. El subprograma de Ciencia Basica aprobado por la Junta de Gobierno del "CONACYT" en su Décima Tercera

Sesion Ordinaria, celebrada en el mes de julio de 2005, el cual contempla dentro de sus objetivos el brindar apoyo

- al desarrollo de proyectos de investigacion basica que contribuyan a incrementar el conocimiento cientifico en

general, ampliar las fronteras del conocimiento, mejorar la calidad de la educacién en ciencia y tecnologia,
fortalecer los postgrados y ampliar la infraestructura cientifica y tecnoldgica nacional.

10. El Comité Técnico y de Administracion, previo proceso de evaluacion a que se refieren las Reglas de Operacion
del “FONDO”, en su Sesion Ordinaria numero 27, de fecha 8 de diciembre de 2017, mediante Acuerdo 04-
SORD27-17 autorizé la canalizacién de recursos a favor del “SUJETO DE APOYO”, por un monto de
$1,500,000.00 ( UN MILLON QUINIENTOS MIL PESOS 00/100 MN ). para el desarrollo de la propuesta
denominada CAMBIOS EN EL METATRANSCRIPTOMA RUMINAL POR EL USO DE MORINGA
OLEIFERA COMO NUEVA ALTERNATIVA NATURAL EN LA SUPLEMENTACION ANIMAL., en lo
sucesivo el “PROYECTO.

DECLARACIONES

[. El "FONDO" a través de su Secretario Administrativo declara que:

N A. Con fecha 25 de enero de 2016, la Secretaria de Educacion Publica designo al Ing. Luis Mariano Hermosillo
Sosa, como Secretario Administrativo con los derechos y obligaciones contenidos en el “CONTRATO™ y en sus
Reglas de Operacion.

B. El Comité Técnico y de Administracion del "FONDO", en su Vigésima Sexta Reunion Ordinaria , de fecha 15
de marzo de 2017. mediante acuerdo 05-SORD26-17, se dio por enterado y ratifico la designacion del Ing. Luis
Mariano Hermosillo Sosa como Secretario

Administrativo del “FONDO”. Asimismo, mediante acuerdo 01-SORD26-17 tomé conocimiento de la designacion
del Dr, Marcial Bonilla Marin, como Secretario Técnico del “FONDO”.

C. Mediante oficio nimero 710.2017.30.1-2134, de fecha 17 de marzo de 2017, el Ing. Luis Mariano Hermosillo
Sosa. en su caracter de Director General de Presupuesto y Recursos Financieros, adscrito a la Secretaria de
Educacion Publica, solicité a Nacional Financiera, S.N.C., I.B.D., se otorgue poderes generales para pleitos y
cobranzas, y actos de administracion, asi como los especiales que en su caso se requieran al Secretario
Administrativo del “FONDO”. con fundamento en la Clausula Décimo Primera del Segundo Convenio
Modificatorio al Contrato de Fideicomiso.

D. Mediante Carta de Instruccién GCR-121/2017, de fecha 19 de abril de 2017, Nacional Financiera, S.N.C.,
“I.B.D., en su calidad de Institucion Fiduciaria del “FONDO”, otorgd un poder general para pleitos y cobranzas,
poder general para actos de administracion y poder especial para cubrir y manejar cuentas de cheques, al Ing.
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Luis Mariano Hermosillo Sosa, en su caracter de Secretario Administrativo, mismo que se hace constar a través
del testimonio de la escritura piblica numero 44,426, de fecha 26 de abril de 2017, otorgada ante la fe de la Lic.
Sara Cuevas Villalobos. Notario Publico numero 197 de la Ciudad de México, por virtud del cual comparece a la
celebracion del presente Convenio.

E. Tiene establecido su domicilio en Avenida Insurgentes Sur numero 1971, Torre IV, piso 6, Colonia Guadalupe
Inn, Delegacion Alvaro Obregon, Codigo Postal 01020, Ciudad de México, mismo que sefiala para los fines y
efectos legales de este Convenio.

F. Para efectos de notificaciones relacionadas con la administracion, ejecucion y seguimiento de este Convenio
sefiala la Calle Republica de Argentina numero 28, Delegaciéon Cuauhtémoc, Centro Histérico, Codigo Postal
06020 Ciudad de México.

[I. El "SUJETO DE APOYOQ" a través de su Representante declara que:

A. EL (LA) UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA ES UN ORGANISMO PUBLICO
DESCENTRALIZADO DEL ESTADO, DOTADO DE PERSONALIDAD PROPIA Y PLENA CAPACIDAD
JURIDICA, DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 1° DE LA LEY ORGANICA DE LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE CHIHUAHUA, APROBADA POR LA SEXAGESIMA PRIMERA HONORABLE
LEGISLATURA CONSTITUCIONAL DEL ESTADO LIBRE Y SOBERANO DE CHIHUAHUA, EN SU
DECRETO NO.

953/07 11 P.O.. PUBLICADO EL 27 DE JUNIO DEL 2007 EN EL PERIODICO OFICIAL DEL ESTADO.

B. El (lay MTRO. LUIS ALBERTO FIERRO RAMIREZ, CUENTA CON LAS FACULTADES PARA
SUSCRIBIR EL PRESENTE CONVENIO. MEDIANTE NOMBRAMIENTO, EXPEDIDO POR M.C. JAVIER
MARTINEZ NEVAREZ EL 11 DE OCTUBRE DE 2016
EN CHIHUAHUA, CHIHUAHUA, MANIFESTANDO QUE A LA FECHA DE LA FIRMA DEL PRESENTE
INSTRUMENTO, SUS FACULTADES NO LE HAN SIDO REVOCADAS NI MODIFICADAS EN FORMA
ALGUNA.

C. El Registro Federal de Contribuyentes inscrito en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico es
UACG681018EGI .

D. En atencion a la Convocatoria 2016, presentd a concurso la propuesta denominada: “CAMBIOS EN EL
METATRANSCRIPTOMA RUMINAL POR EL USO DE MORINGA OLEIFERA COMO NUEVA
ALTERNATIVA NATURAL EN LA SUPLEMENTACION ANIMAL”, con clave nimero 000000000287765, de
la que se derivo el “PROYECTO”, mismo que se relaciona en el Antecedente 10, que forma parte del objeto del
presente Convenio.

— E. Tiene establecido su domicilio en ESCORZA EXT/INT 900 900, ZONA CENTRO, CHIHUAHUA, C.P. 31000,
CHIHUAHUA, CHIHUAHUA, mismo que sefiala para los fines y efectos legales de este Convenio.

F. En cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 16, 17 y 25, fraccién II de la LCyT, se encuentra inscrito en el
Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolégicas (RENIECYT) a cargo del “CONACYT",
tal y como se acredita con la constancia de inscripcion nimero 1702667.

[II. Declaracion Conjunta:

UNICA. Las partes expresamente manifiestan su conocimiento al contenido de lo dispuesto por el articulo 12,
fraccion 11 de la LCyT que a la letra dice: “Los resultados de las actividades de investigacion, desarrollo
tecnologico e innovacion que sean objeto de apoyos en términos de esta Ley seran invariablemente evaluados y
se tomaran en cuenta para el otorgamiento de apoyos posteriores™.

Expuesto lo anterior, las partes se obligan de acuerdo con las siguientes:

CLAUSULAS PRIMERA. OBJETO
El objeto del presente Convenio consiste en canalizar los recursos asignados por el "FONDO" en favor del
"SUJETO DE APOYO", para la realizacion del "PROYECTO" aprobado, denominado CAMBIOS EN EL
METATRANSCRIPTOMA RUMINAL POR EL USO DE MORINGA OLEIFERA COMO NUEVA
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ALTERNATIVA NATURAL EN LA SUPLEMENTACION ANIMAL, cuya responsabilidad de ejecucion y correcta
aplicacion de los recursos, queda, desde este momento, plenamente asumida por el "SUJIETO DE APOYO".

El objetivo del “PROYECTO” es Identificar el metatranscriptoma ruminal para caracterizar la genémica funcional de
los microorganismos ruminales y evaluar sus cambios por el uso Moringa oleifera como suplemento nutricional..

SEGUNDA. CANALIZACION DE RECURSOS

El “FONDO” con cargo a su patrimonio, y en cumplimiento al acuerdo tomado por el Comité Técnico y de
Administracion, y con sujecion a lo establecido en el presente Convenio, canaliza al "SUJETO DE APOYO" la

cantidad total de $1,500,000.00, ( UN MILLON QUINIENTOS MIL PESOS 00/100 MN )
El “SUJETO DE APOYO” debera presentar el Comprobante Fiscal Digital por Internet (CDFI), segun corresponda
para cada una de las ministraciones. Las partes acuerdan que las ministraciones se comprobardn por medio del estado

de cuenta de Nacional Financiera, S.N.C., [.B.D., como Institucion Fiduciaria del “FONDO?”.

El “FONDO”, canalizaré los recursos al “SUJETO DE APOYO” en los términos establecidos en el Anexo Uno.
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Una vez liberada la primera ministracion y a la conclusion de la primera etapa del “PROYECTO”, el “SUJETO DE
APOYO” presentard el Informe Técnico y el Informe Financiero, a efecto de que se realice la ministracion
correspondiente al periodo siguiente y asi sucesivamente, hasta la conclusion del “PROYECTO”.

El “FONDO” podrd evaluar los informes financieros y técnicos y en caso de que las evaluaciones no resulten
favorables, detendra la ministracion de recursos hasta que, en su caso, se resuelvan las observaciones a los reportes a
satisfaccion del Secretario Técnico o del Secretario

Administrativo, seglin corresponda.

TERCERA. ANEXOS
Los Anexos que forman parte integral del presente Convenio se componen por lo siguiente:
I. El Anexo Uno contiene el Desglose Financiero del “PROYECTO™.

2. El Anexo Dos contiene los objetivos, metas, actividades, entregables y plazos con los que se aprobo el
“PROYECTO ™.

. Los Anexos solo podran ser modificados por voluntad de las partes, a través de comunicaciones escritas en las que se
hagan constar sus acuerdos, que deberan integrarse al presente instrumento, sin necesidad de celebrar un Convenio
Modificatorio para tal efecto.

CUARTA.OBLIGACIONES DEL “FONDO™

a) Canalizar al “SUJETO DE APOYO” los recursos economicos a que se refiere la Clausula Primera de este
instrumento, en un término no mayor a 30 (treinta) dias naturales, contados a partir de que el “SUJETO DE
APOYO” haya entregado la documentacion que para tales efectos le requiera el “FONDO”, mismos que seran
entregados en términos de lo presentado en la propuesta contenida en el Anexo Uno, a través de las ministraciones
correspondientes a cada una de las etapas que conforman en su conjunto el "PROYECTO”

b) Vigilar por conducto del Secretario Administrativo y el Secretario Técnico la debida aplicacion y adecuado
aprovechamiento de los recursos econdmicos, efectivamente canalizados al “SUJETO DE APOYO”, conforme al
contenido de los Anexos Uno y Dos.

¢) El "FONDOQ", a través de los medios que considere pertinentes, podra en cualquier momento realizar auditorfas
y/o practicar visitas de supervision, con el proposito de constatar el grado de avance en el desarrollo de los
trabajos y la correcta aplicacion de los recursos canalizados al "SUJETO DE APOYO".

QUINTA. OBLIGACIONES DEL “SUJETO DE APOYO™

a) Se obliga a entregar en un término no mayor a 30 (treinta) dias naturales, contados a partir de la suscripcion del
presente instrumento juridico, la documentacion que le requiera el Secretario Administrativo del “FONDO” para
poder llevar a cabo la canalizacion de los recursos.

b) Se obliga a destinar bajo su mds estricta responsabilidad los recursos econdmicos ministrados por el

“FONDO”, exclusivamente a la realizacion del “PROYECTO”, de conformidad con lo dispuesto en el presente
Convenio y los Anexos que forman parte integral del mismo.

¢) Se obliga a desarrollar el “PROYECTO™ conforme a lo contenido en los Anexos Uno y Dos, mismos que
forman parte integral del presente Convenio

d) Se obliga a proporcionar las facilidades necesarias para permitir el acceso a sus instalaciones a un representante
del “FONDO”, asi como para mostrar la informacion técnica y financiera que le sea solicitada por el mismo

¢) Debera guardar toda aquella informacion técnica-financiera que se genere para realizar futuras evaluaciones
sobre el “PROYECTO”, durante un periodo de 5 (cinco) afios posteriores a la conclusion del mismo.

16 de 13/04/2018 10:43



' . ' http://impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_impresion.mai..
f) Debera abrir un sistema de registro contable de los movimientos financieros relativos al “PROYECTO”, asf

como contar con un expediente especifico para la documentacion del mismo, el cual debera contener al menos la
siguiente documentacion:

-Impresion del Convenio de Asignacion de Recursos con los cédigos de firma electronica.
-En su caso, solicitud para la apertura de la cuenta bancaria para el “PROYECTO”.
-En su caso, estados de cuenta bancarios que reflejen los movimientos de la cuenta.

-En caso de que por la normatividad institucional no se pueda abrir una cuenta bancaria especifica para el
“PROYECTQ", respaldo documental de los movimientos financieros relacionados con el “PROYECTO™.

-Comprobante Fiscal Digital por Internet (CDFI) para solicitar la ministracion de recursos.
-Comprobantes de las erogaciones de gastos.
-Documentos relacionados con movimientos técnicos y/o financieros.

g) Se obliga a informar de manera inmediata al Area de Quejas y Responsabilidades del Organo Interno de
P Control en el “CONACYT" asi como al Area de Quejas y Responsabilidades del Organo Interno de Control en la
! Secretaria de Educacion Publica, en el caso de que algun servidor putblico del “CONACYT” o de la Secretaria. por
si, o por interposita persona solicite o reciba indebidamente para si o para otro, dinero o cualquier otra dadiva, o
acepte una promesa, para hacer o dejar de hacer actos o acciones relacionadas con el cumplimiento del presente
instrumento juridico.

h) Se obliga a rendir los informes a que hace referencia la Cldusula Sexta de este Convenio.
SEXTA. INFORMES

El “SUJETO DE APOYO” debera presentar los informes respecto del avance del “PROYECTO”, de conformidad con
lo siguiente:

|. Informe Financiero acorde al Desglose establecido en el Anexo Uno del “PROYECTO™.

2. Informe Técnico al cierre de cada etapa conforme a las actividades establecidas en el Anexo Dos del
“PROYECTO”
Los Informes mencionados deberdn contener los entregables comprometidos para esa etapa, la informacion de la
aplicacion de los recursos canalizados, y una valoracién razonable sobre la viabilidad de alcanzar el objetivo del
“PROYECTO” por parte del “SUJETO DE APOYO”. La recepcion de los Informes como soporte, no implica la
aceptacion definitiva de los resultados, ya que podran ser evaluados tanto por el Secretario Técnico (Informe
Técnico), como por el Secretario Administrativo (Informe Financiero) respectivamente, para proceder a la entrega
de la ministracion correspondiente.

Al término del "PROYECTO", el "SUJETO DE APOYO" debera presentar al Secretario correspondiente un Informe
Final Técnico y uno Financiero dentro de los 30 (treinta) dias naturales contados a partir de la fecha de conclusion
del “PROYECTO”. El Informe Financiero deberd contar con la opinion favorable de la instancia interna
correspondiente.

El Informe Financiero debera considerar la rendicion de cuentas del monto total del apoyo otorgado, incluyendo los
reembolsos realizados de los recursos no ejercidos.

Para la expedicion de la Constancia de Conclusion Técnica y Financiera, serd indispensable que al término del
"PROYECTO", el "SUJETO DE APOYO" reembolse al "FONDO" la totalidad de los recursos econdmicos que no
haya ejercido en el "PROYECTO", durante la vigencia del presente instrumento, en la cuenta que se determine para
tal efecto, en un plazo no mayor a 15 (quince) dias habiles posteriores a la conclusion del “PROYECTO”.

De proceder los Informes Finales Técnico y Financiero, el "FONDO" por conducto del Secretario Técnico y del
Secretario Administrativo emitirdn la Constancia de Conclusién Técnica y Financiera, en el que se contendrd la
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resolucion de cierre del "PROYECTO", conforme a los criterios y procedimientos establecidos por el “FONDO”.

La recepcion de los Informes Técnicos y Financieros como soporte, no implican la aceptaciéon definitiva de los
resultados. En caso de que el “SUJETO DE APOYO” incumpla con las obligaciones establecidas en el Convenio, el
“FONDO” se reserva el derecho de ejecucion de las acciones correspondientes en términos de las leyes que resulten
aplicables.

SEPTIMA. AREAS DE COORDINACION

El Secretario Administrativo realizard el seguimiento financiero y administrativo del uso de los recursos del
“FONDO™ por el “SUJETO DE APOYO” en el “PROYECTO” aprobado. El Secretario Técnico coordinara el
seguimiento técnico del “PROYECTO™ apoyado con los recursos del “FONDO™ asi como la evaluacion de resultados
del mismo.

El “SUJETO DE APOYO™ designa a el/la DRA. PERLA LUCIA ORDONEZ BAQUERA, como Responsable
Técenico del “PROYECTO?, quien serd el enlace con el Secretario Técnico del “FONDO™ para los asuntos técnicos,
teniendo como obligacion principal la de coordinar el desarrollo del “PROYECTO™, presentar el informe de cierre, y
en general supervisar el fiel cumplimiento del presente Convenio.

En caso de ausencia temporal mayor a 90 (noventa) dias naturales o definitiva del Responsable Técnico, el
“SUJETO DE APOYO™ debera designar al sustituto, con el acuerdo por escrito del Secretario Técnico del
“FONDO", en un plazo que no excedera de 15 (quince) dias naturales posteriores a que €ste se ausente.

El “SUJETO DE APOYO” designa a el/la MTRO. ALFREDO RAMON URBINA VALENZUELA, como
Responsable Administrativo del “PROYECTO”, quien auxiliara al Responsable Técnico en su funcion de enlace con
el Secretario Administrativo y tendra como obligacion directa el manejo de los recursos del apoyo econdmico
canalizado al “SUJETO DE APOYO?”, asi como los asuntos contables y administrativos del “PROYECTO™.

En caso de ausencia temporal mayor a 30 (treinta) dias naturales o definitiva del Responsable Administrativo, el
“SUJETO DE APOYO” debera designar al sustituto, notificando de ello al Secretario Administrativo del “FONDO™,
en un plazo que no excederd de 15 (quince) dias naturales posteriores a que €ste se ausente.

Cabe sefalar, que la figura del Responsable Técnico y la del Responsable Administrativo no podran recaer bajo
ninguna circunstancia en la misma persona y deberan estar adscritos al “SUJETO DE APOYO” OCTAVA. CUENTA
BANCARIA

El “SUJETO DE APOYO™ debera disponer de una cuenta de cheques, a través de la cual se le canalizaran las
ministraciones correspondientes a cada etapa, debiendo estar a nombre del “SUJETO DE APOYO™, la cual sera
operada mancomunadamente por el Responsable Técnico y el Responsable Administrativo a que se refiere la
Clausula anterior, unicamente para administrar los recursos canalizados al "PROYECTO", por lo que serd necesario
que la misma se encuentre acreditada ante el "FONDO", previamente a la entrega de la primera ministracion.

En caso de que el "SUJETO DE APOYO" maneje cuentas concentradoras, deberd asignar una cuenta especifica para
el “PROYECTO" notificando de ello al Secretario Administrativo, a fin de que se acredite la misma. En caso de que
las cuentas de cheques o concentradoras generen rendimientos, éstos deberan ser reintegrados al "FONDO" al término
del “PROYECTO”, a través de la cuenta que se determine para tal efecto.

Los recursos asignados al “PROYECTO™ deberan permanecer en la cuenta especifica del mismo, hasta en tanto no
sean ejercidos en términos de lo aprobado por el Comité Técnico y de Administracion.

Las ministraciones que se otorguen para la realizacion de los proyectos no formarén parte del patrimonio del

“SUJETO DE APOYO”, ni de su presupuesto y su ejercicio se regira por lo estipulado en las Reglas de Operacion
del Fideicomiso y lo que determine el

Comité Técnico y de Administracion del “FONDO™.

Es obligacion del Responsable Administrativo del "PROYECTO" cumplir con todos los requisitos administrativos y
contables derivados del presente Convenio.
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Asimismo, las aportaciones liquidas, concurrentes y/o complementarias se deberan depositar en la misma cuenta
bancaria, para aplicarse en los rubros comprometidos de conformidad con las cantidades y conceptos aprobados que
se detallan en el Anexo Uno, el cual forma parte integral del presente Convenio.

Las aportaciones liquidas, concurrentes y/o complementarias realizadas para el desarrollo del “PROYECTO” por el
“SUJETO DE APOYO”, previas a la formalizacién del presente instrumento, no se contabilizaran como
aportaciones liquidas, concurrentes y/o complementarias del “SUJETO DE APOYO" para el desarrollo del mismo.

Los recursos depositados en la cuenta no podran transferirse a otras cuentas que no estén relacionadas con el objeto
del “PROYECTO”. NOVENA. DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL Y/O AUTOR

La titularidad de los derechos de autor de naturaleza patrimonial y los derechos de propiedad industrial de las obras,
procesos, patentes, marcas, modelos de utilidad, disefios industriales, innovaciones o cualquier otro producto de
investigacion que realice o produzca durante el desarrollo del “PROYECTO” por el "SUJETO DE APOYO" en forma
individual o con la colaboracién con otros, en virtud del “PROYECTO”, serdn propiedad tnica y exclusiva de quien
conforme a derecho corresponda, respetando en todo momento los derechos morales de quienes intervengan en su
realizacion.

En lo no previsto en la presente Clausula. se estard a lo regulado en la Ley Federal del Derecho de Autor, en la Ley de
. la Propiedad Industrial y en los demas ordenamientos aplicables.

El “SUJETO DE APOYO” estard obligado a informar por escrito al “FONDO™ sobre el estado que guarden los
citados derechos y sobre las posibles implicaciones que ello represente para la viabilidad del “PROYECTO™.

En las publicaciones o presentaciones en eventos que se realicen, derivadas o relacionadas con el resultado del
“PROYECTO”, el “SUJETO DE APOYO™ debera dar, invariablemente, el crédito correspondiente al “FONDO™,
agregando la leyenda: “Proyecto Apoyado por el Fondo Sectorial de Investigacion para la Educacion™.

El “FONDO” pactara con el "SUJETO DE APOYQ" el uso de los derechos de propiedad industrial derivados del
"PROYECTO", en aquellos casos en que exista un interés de Estado debidamente justificado, sujetandose a los
términos y condiciones que se estipulen en los Convenios correspondientes.

DECIMA. INFORMACION CONFIDENCIAL Y PUBLICA

Las partes se comprometen a tratar como confidencial toda la informacién relacionada con los datos personales del
“SUJETO DE APOYO”, asi como aquella que con tal cardcter proporcionen.

El “SUJETO DE APOYO”. se compromete a proporcionar la informacion del “PROYECTO™ a través de una Ficha
que contenga la informacion basica de los objetivos del “PROYECTO™ y sus resultados, misma que se considerara
informacién puablica en términos de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y demas
disposiciones juridicas aplicables.

DECIMA PRIMERA. ACCESO A LA INFORMACION

El “SUIETO DE APOYO” se compromete a proporcionar la informacién del “PROYECTO” requerida por el
Sistema Integrado de Informacion sobre Investigacion Cientifica, Desarrollo Tecnologico e Innovacion (SIICYT)
que opera el “CONACYT”. Dicha informacion serd publicada en su pagina de Internet, dando con ello cumplimiento
a las disposiciones de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y demds disposiciones
juridicas aplicables.

El “SUJETO DE APOYO” cuyas actividades de investigacion sean financiadas total o parcialmente con recursos
publicos o que hayan utilizado infraestructura piblica para la realizacion del “PROYECTO™ y de sus resultados, asi
como de la informacion derivada de las actividades académicas, cientificas, tecnologicas y de innovacion nacional e
internacional, deberan acatar las disposiciones contenidas en los Lineamientos Generales para el Repositorio Nacional
y los Repositorios Institucionales, asi como por los Lineamientos Técnicos para el Repositorio Nacional y los
Repositorios Institucionales.

DECIMA SEGUNDA. COMUNICACION PUBLICA DE LA CIENCIA
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El conocimiento generado por la investigacion, cientifica, tecnoldgica y la innovacion puede ser aprovechado por la
sociedad mexicana en su proceso permanente de transformacion, desarrollo social y econémico, particularmente
dicho conocimiento debe convertirse en motor de desarrollo y en factor dinamizador del cambio social. En su caso, el
conocimiento debe socializase para tener un impacto real.

De conformidad con el articulo 12, fraccion XV de la Ley de Ciencia y Tecnologia, los beneficiarios de los apoyos
que otorga el Gobierno Federal en materia cientifica, tecnologica y de innovacion, difundirdan a la sociedad sus
actividades y los resultados de sus investigaciones y desarrollos, sin perjuicio de los derechos de propiedad intelectual
correspondientes, y de la informacion que, por razon de su naturaleza, deba reservarse.

DECIMA TERCERA. RESCISION

El “FONDO” podra rescindir el presente Convenio al “SUJETO DE APOYO?”, sin necesidad de declaracion judicial
previa ni de dar aviso por escrito, cuando éste incurra en alguno de los supuestos de incumplimiento que de manera
enunciativa méas no limitativa, a continuacion se sefialan:

a) Aplique los recursos canalizados por el "FONDO" con finalidades distintas a la realizacion directa del
"PROYECTO".

o b) No presente los Informes Técnicos y Financieros al cierre de cada etapa o no atienda las observaciones emitidas
_ por las instancias de evaluacion y seguimiento. ¢) No presente los Informes Técnico y Financiero finales o no lo
haga satisfactoriamente
d) No brinde las facilidades de acceso a la informacion, o a las instalaciones donde se administra y desarrolla el
"PROYECTO". e) El estado del "PROYECTO" no guarde congruencia con los informes hasta ese momento
presentados.
f) Por identificacion de desviaciones no reportadas en la etapa de desarrollo correspondiente, por parte de los
Responsables Técnico y/o Administrativo. g) No compruebe la debida aplicacion de los recursos canalizados para
el "PROYECTO" cuando le sea expresamente requerido por el "FONDO". h) Proporcione informacion o
documentacion falsa.
i) Retire los recursos de la cuenta especifica del “PROYECTO” para transferirlos a otras cuentas no relacionadas
con el objeto del mismo. j) Incurra en algtin otro incumplimiento a este Convenio y sus Anexos.
Cuando se ejercite el derecho contenido en la presente Clausula, el “FONDO?, a través de los Secretarios Técnico y
Administrativo, podra sancionar al “SUJETO DE APOYO” solicitandole por escrito el reembolso de hasta la totalidad
de los recursos que le fueron canalizados y en su caso, le notificara al “SUJETO DE APOYO", la inelegibilidad para
ser beneficiado a través de los Apoyos Institucionales por un periodo de 12 (doce) meses, contados a partir de la
notificacion por escrito que se haga al mismo. '

En caso de que el “FONDO” determine que el “SUJETO DE APOYO™ debe devolver la totalidad de los recursos,
. éste deberé hacerlo en un plazo no mayor de 30 (treinta) dias naturales, contados a partir del requerimiento que por
escrito se le formule para tales efectos.

DECIMA CUARTA. PREVISIONES ETICAS, ECOLOGICAS Y DE SEGURIDAD

El “SUJETO DE APOYO™ se obliga a cumplir y hacer cumplir durante el desarrollo del “PROYECTO” y hasta su
conclusion la legislacion aplicable especialmente en materia ecoldgica, de proteccion a la bioseguridad' y la
biodiversidad, asi como a respetar las convenciones y protocolos en materia ética aplicada a la investigacion.

Asimismo. el “SUJETO DE APOYO™ se obliga a considerar la equidad de género. la no discriminacion por causas
de nacionalidad, origen étnico. preferencia sexual, religion y/o cualquier otro atributo inherente a la persona, que
pudieran interpretarse o resultar como un acto discriminatorio, asi como la legislacion aplicable y la normatividad
institucional en materia de seguridad.

DECIMA QUINTA. INCUMPLIMIENTO A LAS OBLIGACIONES

En los casos en que el incumplimiento a las obligaciones del presente instrumento legal implique la rescision del
mismo y el “SUJETO DE APOYO” haya sido omiso a los requerimientos de la Secretaria Técnica o de la
Secretaria Administrativa del “FONDO?, se debera notificar al area del RENIECYT, dicho incumplimiento y, en su
caso, la regularizacion de la situacion del “SUJETO DE APOYO™.
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DECIMA SEXTA. TERMINACION ANTICIPADA

El “FONDO™ podra dar por terminado de manera anticipada el presente Convenio, cuando a su juicio existan
circunstancias que impidan continuar con el desarrollo del “PROYECTO”, previa notificacion por escrito que se haga
al “SUJETO DE APOYO” con una anticipacién minima de 5 (cinco) dias naturales.

En el supuesto de terminacion anticipada del presente Convenio, el “SUJETO DE APOYO” reembolsard en depdsito
al “FONDO", a la cuenta que se determine para tal efecto, la totalidad de los recursos de apoyo econémico que,
en su caso, no haya aplicado al

“PROYECTO”, en un plazo no mayor a 15 (quince) dias naturales contados a partir de la fecha de conclusion del
mismo

DECIMA SEPTIMA. CASO FORTUITO Y/O FUERZA MAYOR

En aquellos casos en que el incumplimiento por parte del “SUJETO DE APOYO?, sea por consecuencia de caso
fortuito o causas de fuerza mayor, deberd notificar al “FONDO™ dichas circunstancia(s). debiendo reembolsar en la
cuenta que para tal efecto se determine, el remanente de los recursos econémicos que no hayan sido aplicados al
desarrollo del “PROYECTO”, que no sean elegibles y que no estén debidamente comprobados ni justificados por el
sujeto de apoyo, en la cuenta que el “FONDO?” determine para tal efecto. en un plazo no mayor a 30 (treinta) dias
naturales contados a partir de la notificacion correspondiente.

Para efectos de este Convenio se entenderd por caso fortuito y fuerza mayor, a los sucesos de la naturaleza o de
hechos del hombre que, siendo extraiios al “SUJETO DE APOYO”, lo afectan impidiéndole temporal o
definitivamente el cumplimiento parcial o total de sus obligaciones.

DECIMA OCTAVA. DEVOLUCION DE LOS RECURSOS

El “SUJETO DE APOYO" por conducto del Responsable Administrativo del “PROYECTO”, en caso de cualquier
devolucion de recursos economicos a la cuenta que para tal efecto le sefiale el “FONDO”, debe notificar
inmediatamente al Secretario Administrativo y/o Secretario Técnico, y comprobar dicho reintegro mediante la entrega
de la copia de la ficha de depdsito o de la transferencia electronica, a efecto de que el recurso pueda ser identificado.

DECIMA NOVENA. PROHIBICION PARA UTILIZAR LA INFORMACION PARA FINES POLITICOS

Los compromisos asumidos en este Convenio derivan de programas de cardcter piblico, los cuales no son
patrocinados ni promovidos por partido politico alguno y sus recursos provienen de los impuestos que pagan todos
los contribuyentes. Estd prohibido el uso del contenido de este Convenio y del “PROYECTO™ con fines politicos,
electorales, de lucro y otros distintos a los establecidos. Quien haga uso indebido de los recursos de este Convenio y

—— del “PROYECTO” debera ser denunciado y sancionado de acuerdo con la Ley aplicable y ante la autoridad
competente.

VIGESIMA. RELACION LABORAL

El “FONDO” no establecera ninguna relacion de caracter laboral con el personal que el “SUJETO DE APOYO”
llegase a ocupar para la realizacién del “PROYECTO”, en consecuencia, las partes acuerdan que el personal
designado, contratado o comisionado para la realizacion del “PROYECTO™, estard bajo la dependencia directa del
“SUJETO DE APOYO™; y por lo tanto, en ningin momento se considerara al “FONDO™ como patrén solidario o
sustituto. ni tampoco al “SUJETO DE APOYO” como intermediario., por lo que el “FONDO™ no asume ninguna
responsabilidad que pudiera presentarse en materia de trabajo y seguridad social, por virtud del presente Convenio.
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VIGESIMA PRIMERA. ACTUALIZACION DE DATOS EN EL RENIECYT

El “SUJETO DE APOYO” se obliga a mantener actualizada su informacion en el RENIECYT, de conformidad a lo
establecido en la Base Tercera de las Bases de Organizacion y Funcionamiento del Registro Nacional de
Instituciones y Empresas Cientificas y

Tecnoldgicas.

VIGESIMA SEGUNDA. VIGENCIA

El presente Convenio tendré una vigencia de 36 meses, contados a partir de la fecha de la primera ministracion.
entendiéndose como formalizado al momento en que se cuente con la firma de todas y cada una de las partes que
intervienen en el mismo. No obstante, la vigencia al Convenio podra prorrogarse siempre que se cuente con el
consentimiento de las partes por escrito y el Acuerdo que al respecto emita el Comité Técnico y de Administracion
del “FONDO”.

Las obligaciones a cargo del "SUJETO DE APOYO" concluyen hasta que el "FONDO" expida la Constancia de
Conclusion Técnica y Financiera. VIGESIMA TERCERA. ASUNTOS NO PREVISTOS

Los asuntos relacionados con el objeto de este Convenio y que no queden expresamente previstos en sus Clausulas, ni
en sus Anexos, serdn interpretados y resueltos de comtn acuerdo por las partes, apelando a su buena fe y consecucion

. de mismos propdsitos, haciendo constar sus decisiones por escrito.

VIGESIMA CUARTA. CONSENTIMIENTO ELECTRONICO

En términos del articulo 1803, fraccion 1 del Codigo Civil Federal, las partes acuerdan que es su voluntad aceptar
integramente el contenido obligacional de este Convenio a través de su suscripcion mediante el Sistema de People
Soft, por lo que reconocen que dicho medio, constituye el consentimiento expreso del presente acuerdo de voluntades.

VIGESIMA QUINTA. AUSENCIA DE VICIOS DE VOLUNTAD

Las partes manifiestan que en la celebracion del presente convenio no ha mediado circunstancia alguna que induzca a
error. dolo, mala fe u otra circunstancia que afecte o vicie la plena voluntad con que celebran el presente
instrumento, por lo que el mismo es valido para todos los efectos legales conducentes.

VIGESIMA SEXTA. JURISDICCION

Para la solucion a toda controversia que se pudiera suscitar con motivo de la interpretacion, ejecucion y
cumplimiento del presente Convenio y sus Anexos, y que no se resuelva de comin acuerdo por las partes, éstas se
someterdn a las Leyes Federales vigentes y

Tribunales Federales competentes de la Ciudad de México. renunciando desde ahora a cualquier otro fuero que les
pudiera corresponder en razon de sus respectivos domicilios presentes o futuros.

PREVIA LECTURA Y CON PLENO CONOCIMIENTO DE SU CONTENIDO. LAS PARTES EXPRESAN SU
CONSENTIMIENTO AL PRESENTE INSTRUMENTO, A TRAVES DE LA FIRMA ELECTRONICA, QUE A
CONTINUACION SE INSERTA PARA CADA UNA DE ELLAS.

POR EL "SUJETO DE APOYO"

POR EL "FONDO"

NG T.UIS MARTANO = ¥ o B MBI 5 p‘.\’l-RERT»()vFIFR-R-O .
HERMOSILLO SOSA RAMIREZ
SECRETARIO REPRESENTANTE LEGAL

ADMINISTRATIVO

ASISTIDO
POR:
- DRA. PERCALUCIA ORDONEZ
DR. MARCIAL BONILLA BAQUERA RESPONSABLE
MARIN SECRETARIO TECNICO
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"ONNTE

DENOMINADO  “FONDO  SECTORIAL  DE
AUTONOMA DE CHIHUAHUA |, EL

INVESTIGACION ~ PARA
“SUJETO DE  APOYO™

LA

EDUCACION”. EL  “FONDO" Y

Anexo 1: Desglose Financiero

Tipo de Recurso Categoria del recurso Subcategoria del recurso Descripcion de Subcategoria
Importe del recurso

Etapa: 001

16 de

FONDO  GINVE

FONDO  GINVE
FONDO  GINVE
FONDO  GINVE
FONDO  GCORR
FONDO  GCORR
FONDO GCORR
FONDO  GCORR
FONDO  GCORR
FONDO  GCORR
FONDO GCORR

FONDO GCORR

FONDO GCORR

Etapa: 002

Equipo de laboratorio
Equipo de laboratorio
Equipo de laboratorio
Equipo de laboratorio
Seres vivos

Materiales de uso directo
Materiales de uso directo
Materiales de uso directo
Materiales de uso directo
Materiales de uso directo

Materiales de uso directo

Mantenimiento de equipo mayor

Apoyo formacién Rec. Humanos

Total de etapa: $657,600

80,000

80.000
80,000
55,000
80,000 ¥
20,000
15,000
15,000
35.000
30,000
35,000

75,000

57,600

Total de etapas: $1,500.000

Tipo de Recurso Categoria del recurso Subcategoria del recurso Descripcion de Subcategoria Importe del recurso

FONDO GINVE

FONDO GINVE

FONDO GCORR

FONDO GCORR

FONDO GCORR

FONDO GCORR

FONDO GCORR

FONDO GCORR

402

401

Equipo de laboratorio

Equipo de computo
Materiales de uso directo
Materiales de uso directo

Materiales de uso directo

Servicio Externo Especializado

Documentos y servicios de inf.

80,000

75,000
30,000
35,000

20,000
115,400

100.000?
L

{
Documentos y servicios de inf. 50,000)
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FONDO GCORR 328 Pasajes 14,000
FONDO GCORR 336 Viaticos 11,000
FONDO GCORR 315 Estancias tec/acade participan 40,000

Total de etapa: $570,400
Tipo de Recurso Categoria del recurso Subcategoria del recurso Descripcion de Subcategoria Importe

16 de

Total de etapa:

$272,000
FONDO GCORR 326 Materiales de uso 35,000
directo
FONDO GCORR 326 Materiales de uso 30,000
directo
FONDO GCORR 326 Materiales de uso 80,000
directo
FONDO GCORR 324 Mantenimiento de mayor 75,000
equipo
FONDO  GCORR 328 Pasajes 14,000
FONDO  GCORR 336 Viaticos 8,000 ,
FONDO  GCORR 329 Public ediciones e impresiones  15.000
FONDO  GCORR 329 Public ediciones e impresiones 15,000
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Anexo 2: Cronograma de actividades por etapa

Actividades’

Productos

Fecha |Fecha de

inicial  |termino
DD-MM- | DD-MM-
AAAA AAAA

Fecha
informe
avance y
final DD-
MM-AAAA

E] proyecto de
investigacion esta
diseniado para
realizarse en tres
lerandes etapas. La

el ambiente ruminal a

de pruebas de
fermentacion in vitro
lcon el objetivo de
identificar el tejido

mejor efecto sobre el
Frocuo de
nf.umdcmn Se eligi
fumcmacmn n vitro
porque es posible tene
un mayor control de
las condiciones del
experimento y por lo
tanto se disminuye el
grado de error. Las
pruebas de
fermentacion ruminal
indicaran de inicio si
lexisten cambios por el
uso de esta planta
crmo .
fado 8% biehdrin
las muestras de
poblacion ruminal a
partir de las cuales se
realizara la
secuenciacion masiva
del metatranscriptoma
que se realizard en la
segunda etapa.

primera etapa consiste
()() en evaluar el efecto de
Moringa oleifera sobre

ravés de la realizacion

vegetativo que tenga e

Demostrar el
uso de
Moringa
oleifera como
suplemento
provoca
cambios
positivos en
el ambiente
ruminal a
través de
pruebas de
(fermentacion
in vitro

1.- Elaboracion del suplemento a partir de M oleifera. Se utilizaran
tres variedades diferentes v se tomaran muestras de tres arboles
diferentes de cada una de las variedades. se obtendran tejidos
vegetativos de tallo, hoja y flor, los cuales se pondran a secar a la
lsombra y posteriormente s¢ maceraran para obtener alimento en
polvo. Es necesario realizar este suplemento ya que sera el que se
lusara como suplemento alimenticio. 2 .- Caracterizacion bromatologic
de los tejidos vegetativos de M oleifera. Se realizara el analisis
proximal de las muestras de los diferentes tejidos vegetativos de M
oleifera dentro de los que se incluyen FDDA. FDN, proteina cruda,
materia seca, ceniza, grasa y digestibilidad. Los resultados obtenidos
len esta actividad se tomaran en cuenta para el diseiio de la dicta. 3.-

del analisis bromatologico de M oleifera se disefara una dieta de
acuerdo a los requerimientos nutricionales para los rumiantes que se
usaran para la toma de liquido ruminal. Se utilizaran cuatro
tratamientos (T), el T1 sera la dieta basal sin M oleifera, el T2 sera la
dieta basal que, mduya la cantidad opt ma de hojas
d)?n%l\g ](‘]e ?aﬁo destvf ’elfienge}a 'Pg ser: l

los tratamientos se agregara 0.5 g de dieta, 10 mL de liquido ruminal
v 20 mL de saliva artificial. El tiempo de muestreo se hard a las 0, 6,
12, 24, 48, 72 y 96 horas. Cada tratamiento se hara por triplicado y se
probaran tres variedades diferentes por lo que se analizaran 3 tejidos
Iv 3 variedades distintas con 3 repeticiones biologicas cada uno.
lademas del tratamiento control (dieta basal sin M oleifera). Se usara
un sistema de analisis in vitro GPM (Gas Production Monitoring;

ANKOM Ankom 1echn0|og},
Menke v §lemgds s (1988) va que permite monitorear facnmmlc la
fermentacion ruminal asi como determinar el efecto de diferentes
sustancias. La técnica iniciara con la toma de muestra de liquido
ruminal del animal antes de

ofrecer el alimento. el cual se mantendra en recipientes térmicos v
precalentados a una temperatura de 39 °C. Posteriormente el liquido
ruminal se mezclara en matraces por separado con saliva artificial y
con cada una de las dietas. A los matraces se les inyectara CO2 antes
de cerrarlos para mantener condiciones anaerobias. Se incubaran en
bano maria a 39 °C con agitacion (80 rpm) durante 96 horas. EJ
sistema de adquisicion de datos (GMP Ankom) registrard la presion

imuestras del liquido ruminal y se preservaran con el reactivo RNA
later (Ambion). Dichas muestras se almacenaran a -80

liquido ruminal. Para la recoleccion del liquido de ruminal se
utilizaran animales (ovinos o bovinos, segun se tengan disponibles en
la Institucion) fistulados en el saco dorsal del rumen y provistos con
una canula simple v seran alimentados con la dieta basal (sin M.
oleifera). Ademas se realizara un periodo de adaptacion a la
falimentacion de aproximadamente 15 dias previos a la toma de
muestra de liquido ruminal. Todo se realizard de acuerdo a las
indicaciones de bienestar animal. Esta actividad es indispensable, ya
que a partr del liquido ruminal se hard wdo ¢l experimento. 5.-
IAnalisis de laboratorio A partir del liquido ruminal producto de la
fermentacion in vitro se medira pH, Levaduras, Protozoarios, NH3,
Acido Lactico. AGVs, digestibilidad, proteina cruda, materia seca,

Isi existe un efecto por M oleifera y si es efecto positivo o negativo.

ua) gregard la cantidad
afllembﬁdqaf" 8 ¢

lacumulada cada 15 min.y las valvulas liberaran gas cuando Ta presm'n“

acumllE,da alg 0s 3.4 kPa (Tagliapetra et al.
FOF ) st achv:ﬂ.’l‘t}'ﬂsﬁva'luar% >l‘<,\l Ae efecto de M. oleifera en
a fermentacion rumina emas se tomaran

°C hasta realizar el analisis de metatranscriptomas. 4.- Recoleccion de

ceniza, grasa, FDA y FDN. Estas pruebas de laboratorio determinardn

Desarrollo de
tesis de un
aestudiante de
Maestria en
(Ciencias y uno
ide Licenciatura.
Los resultados
ide

Desarrollo del sistema ruminal in vitro Con los datos obtenidos a partirexperimentacion

de esta etapa se
utilizaran para la
leseritura de un
articulo
cientifico que se
tiene planeado

a la que se agregara la cantidad optima de flor de M oleifera. En todos|publicar en el

segundo ano del
proyccto
uuﬂ oé) sera

dthll
publicarlo el
primer afio. Los
resultados de
experimentacio
n de esta etapa
se presentaran
en un Congreso
Nacional en ¢l
segundo afo
del proyecto, va
que por
tumpos es muy

dific
Bp,scmarlos el

ano.

23/03/20[1822/03/20

922/04/2019

El proyecto de

Una vez que se obtengan los resultados de la Etapa I'y se identifiquen
el 0 los tratamientos que tenga diferencias significativas positivas en
la prueba de fermentacion, se procedera a realizar la extraccion RNA
para el analisis de metatranscriptomas a partir de las muestras de
ichos tratamientos asi como del control (sin M. oleifera). por
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investigacion esta Dbtener uplicado. Esta etapa se divide en tres grandes actividades: 1.- Desarrollo de
disenado para informacion  [Extraccion de RNA total Para la extraccion de RNA total se utilizara |una disertacion
| [realizarse en tres lacerca del un sistema de extraccion de columnas como Total RNA Purification [de un estudiante

ooperandes etapas. La netatranscript [Kit (Norgen Biotek) o uno similar por cada muestra a secuenciar. Unalde Doctorado
segunda etapa consistejoma ruminal [vez que se tengan las muestras de RNA total se cuantificaran v se que incluye una
len la identificacion de [por medio de |verificard su calidad por medio del Fluorometro Qubit® 3.0 (Thermo |estancia de

lgenes que se expresan [secuenciacion [Fisher Scientific Inc) va que mide con precision la concentracion del [investigacion.

23/03/20[1922/03/202022/04/2020

len el ambiente ruminalies de alta RNA debido a que se puede seleccionar un solo tipo de dcido nucleico[Titulacion de

la través de eficiencia, deseado por lo que se disminuye el error de cuantificacion. Por otro  [los estudiantes
secuenciaciones de  donde se lado, se verificara su integridad por medio de electroforesis en gel de [de Maestria en
alta eficiencia de identificaran jagarosa. Esta actividad es indispensable para obtener el RNA a ICiencias y de
los metatranscriptomasjmicroorganis [secuenciar. 2.- Secuenciacion de alta eficiencia Una vez extraidas las |Licenciatura
de los mos y rutas  muestras de RNA total de interés se enviardn al laboratorio de que

productos de metabolicas  [secuenciacion de alta eficiencia LCScience (San Antonio TX, EUA), [desarrollaren la

fermentacion que que alin no se fo a algun otro laboratorio donde el equipo que se utilice pertenezca a [Etapa 1.
tuvieron el mejor han descrito  [las plataformas de Illumina. Se solicitara el servicio de secuenciacion [Presentacion de
desempeiio en la Etapaasi como sus [de RNA total: Whole Transcriptomic Sequencing donde ademds se  [los resultados

[ asi como de la cambios por |utilice la eliminacion de RNA ribosomal (Ribo-Zero) para eliminar  [de investigacion
muestra control (sin  |la presencia |interferencia de este tipo de RNA. Al RNA total se le ligaran 5 @&‘g&%& e
Moringa oleifera) paralde Moringa  jadaptadores en ambos extremos y posteriormente se sintetizara cDNA [Nacional.
poder realizar un oleifera. seguido de una amplificacion por PCR. El amplificado de cDNA se  |Escritura de
estudio de expresion secuenciara con el equipo Genome Analyzer Instrument (GAI, una articulo
diferencial y [lumina, San Diego, CA, USA). Se hard un analisis en paralelo de  cientifico con
determinar los lextremos finales de RNA (Parallel Analysis of RNA ends: PARE). La|los resultados
cambios en la realizacion de la secuenciacion de alta eficiencia sera el punto de de la Etapa [.
expresion de genes por| partida para la obtencion de datos para la descripeion molecular del
efecto de Moringa lambiente ruminal y como se ve afectado por la presencia de M.
leifera, esto con el oleifera. 3.- Analisis bioinformatico Para el analisis bioinformatico se
uso de herramientas requiere de equipos con gran capacidad de almacenamiento y
bioinformaticas y de procesamiento de datos. Debido a lo anterior se hara uso de un
diferentes bases de servidor que permita almacenar ) )
datos. [BEamas, Sumpletas Pa ROder fealizar s MiRsgs nocesarios ademés
de datos provenientes de la secuenciaciones. Una vez que se tengan
los datos de secuenciacion se verificara su calidad con el uso del
programa FastQC o uno similar. Posteriormente, se eliminaran las
secuencias de baja calidad y se realizara el mapeo y ensamblaje con

| herramientas como Bowtie, TopHat, Trinity o con el uso de la
plataforma CLC Genomic Workbench (Qiagen) y/o otras que se
lconsideren de interés. El mapeo se hara con bases de datos como nr-
(GenBank del NCBI, MG-RAST o a otras bases de datos que resulten
interesantes de analizar. El analisis de expresion diferencial de las
bibliotecas de metatranscriptoma se analizara con la plataforma
[DEG6 y se usaran los estadisticos Audic y Claverie, Fisher y chi-
lcuadrada (Romualdi et al., 2003). Por otro lado, a los mRNAs
identificados se les buscara su anotacion funcional con el programa
Blast2GO (Conesa et al., 2005). Ademas se realizara una clasificacion
axonomica de los transcritos para identificar los microorganismos
presentes, esto con los datos de alineamiento a las bases de datos nr-
iGenBank y MG-RAST. Los datos obtenidos se analizaran con un
imodelo lineal mixto o con un agrupamiento jerarquico y analisis
bootstrap para la clasificacion taxonémica. Esta actividad esta
plancada para el analisis ¢ interpretacion de los datos provenientes de
la secuenciacion de alta eficiencia.

El provecto de & parti e I 1.- Analisis profundo de expresion diferencial. Una vez que se tengan

il ) < de 1o Bz alisis bioinformati Desarrollo
investigacion esta latos los fesullad(»s Qu la .L‘Iapa [1, se hara un analisis bioinformatico ‘ ed de
isefiad ., 7 profundo para identificar a los mMRNAs que se expresen tesis de un
disenado para obtenidos en .. X . . " . studi 8
eulizarse enires s Etapa 11 Wiferencialmente y que ademas se consideren de importancia en el [estudiante de
P! a Et: . . . - ‘ icencis
007 orandes etapas. La i :?a metabolismo ruminal. Esto se realizara a través de la busqueda de licenciatura. 23/03/20R022/03/20R122/04/2021
Apas. L identificar v | L e B A& A sriamientas Titulacion de
ercera y Gltima etapa |ejeceionar funciones enzimaticas y/o protéicas con el uso de herramientas

bioinformaticas para buscar homologias en la base de datos KEGG ~ [un estudiante de
Kanehisa et al.. 2016) y en otras bases de datos similares que avuden licenciatura.

consiste en realizar  |oopes de

una basqueda

imporiancia — . . o % ne ]
bioitformatica PONANCIL ) comprender la actividad metabolica ruminal y como se afecta por la|litulacion de un
para la . : ‘ o fo iyara var estudiante de
snfocada a los genes | ; presencia de Moringa oleifera. Esta actividad se realizara para e 4 ©
entocaca a los & fermentacion ; doctorad
ue lu&qan mayor ) o Iseleccionar aquellos mRNAs que tengan la mayor relevancia para su ado.
importancia eimlos — fruminal asi A e . pig Escritura de un
brocesos de g lcaracterizacion por gRT-PCR. 2.- Caracterizacion por qRT-PCR. Para [*S
S lcomo rutas ‘ ) - X : ;
fermentacit inal . caracterizar el cambio de expresion de genes en el ambiente ruminal articulo
ermentacion ruminal. imetabélicas . PR : sientifico. con
Exto §& realizaraia o se usara la técnica de qRT-PCR la cual permite evaluar la
Z kue st 2 ; ; s
partir de los datos J ienden o concentracion de RNAs seleccionados en tiempo real. Para ello, tanto los resultados
S ncie i N ; s:la Biana T v
Htstidos dilas bpacan o iniciadores como sondas seran diseiados previamente para detectar a de la Etapa IT'y
apagan por ey ; 3
L sauericiaciones:della ? -l d‘ a los genes especificos. A partir del RNA total de las muestras que Etapa 11
[ T ’ piecto de 12 ssanten vatrones de expresion diferencial. se redli sintesis de [Presentacio (ile
oo cane i e [T PO e S e e i R
| lobjetivo de NoFES DNA seguida de u plificacion po empo real. L :

. \ sintesi c 4 0 ) cription kit" [ en un
caracterizarlos a travésioleifera para sintesis de cDNA se hara con "TaqMan reverse transcription kit" o

3 ampiificacio h uno similar. Una vez obtenido el cDNA la reaccién de amplificacion [COngreso
de una amplificacion  lconfirmar su liternaoioiai.
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lasi confirmar su
presencia en el
lambiente ruminal.

con la técnica de RT- |presencia por
PCR en tiempo real y [RT-PCR en

tiempo real.

ke hara con el kit "TagMan Universal PCR Master Mix 1", o uno
similar. Todas las reacciones se llevaran a cabo en un equipo de PCR
iempo real "StepOnePlus" (Applied Biosystems) o uno similar. La
expresion de los mRNAs se calculara con el método 2 d-d. Esta
actividad servira para realizar la confirmacion de los cambios de
lexpresion de genes por presencia de Moringa oleifera.
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